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RESUMO
A presente revisdo versou sobre o

acervo bibliografico decorrente da
pesquisa em nutricdo e alimentacdo de
coelhos produzida no Brasil nos
altimos 42 anos. A contribuicdo
brasileira constitui-se de importante
esforco que pode subsidiar a
cunicultura, no sentido da melhoria da
confiabilidade das informacdes que sdo
utilizadas na formulacdo de dietas em
nossas condi¢cbes. O volume de
trabalhos  publicados em  fontes
nacionais €& muito  expressivo,
representando um acervo importante
de resultados que podem ser utilizados
como bases que fundamentem sua

utilizacdo pratica. N&o obstante, a

ABSTRACT
This review was about the

bibliographies of the Brazilian
resources of nutrition important for the
increase of confidence at diets
formulations in ours conditions. The
number of the scientific works in the
national  bibliography is  very
expressive for their practical utilities.
However, the bibliography is also
incipient in certain topics of studies or
the results become controversies. In
the last years an adaptation of the
experimental protocols has been

observed for a better scientific result.

literatura ainda se apresenta incipiente
em determinados temas de estudo ou
mesmo em alguns dos resultados
obtidos se mostram conflitantes. Nos
altimos anos, uma readequagdo nos
protocolos de experimentagéo tem sido
observada de modo a melhorar as
discussbes e andlises cientificas. A
publicacdo  nacional ainda  estd
insistentemente baseada em resumos
ou resumos expandidos com reduzida
reproducdo em revistas cientificas com
corpo editorial o que prejudica a
avaliacdo da qualidade dos dados em
analise.

Palavras chave: cunicultura, racdo de

coelhos

The national publication is insistently
based in the abstract or expanded
abstract with reduced publication on
the journals with editorial referees that
prejudice the quality of data in
analysis.

Key words: rabbit production, rabbit
diet

CONSIDERAQ@ES INICIAIS

Este trabalho teve como
principal objetivo revisar a pesquisa
dirigida & nutricdo e alimentagcdo de
coelhos publicada no Brasil nas
Gltimas quatro décadas, procurando

analisar sempre que possivel as
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tendéncias e perspectivas para cada
campo do conhecimento explorado
pelos autores. A busca de informacoes
desvendou um expressivo nimero de
artigos completos e resumos, presentes
em uma grande diversidade de
periddicos, revistas, anuarios, anais,
atas, relatorios técnicos ou sinteses de
congressos,  reunides  cientificas,
encontros e simposios editados no
Brasil de 1970 até 2012, resultando a
consulta sobre pouco mais de 50
diferentes fontes. Apesar da minuciosa
revisdo procedida nas publicacGes
disponiveis nas bibliotecas visitadas e
nas redes eletronicas de dados, a
citacdo de todos os artigos e resumos
cientificos certamente pode nédo ter
sido alcancada. Ainda assim, registra-
se que a eventual omissdo de citacdes
pode ser advinda das limitagGes e erros
impostos pelo volume de trabalho
efetuado e dos cortes sobre repeticdes
de artigos idénticos em fontes
diferentes. Centrou-se o esforco de
consulta sobre as publicacbes da
Revista Brasileira de Zootecnia,
Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterindria e Zootecnia, Bibliografia
Brasileira de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Boletim da Industria
Animal,

Pesquisa  Agropecuaria

Brasileira, Revista Brasileira de Saude

e Producdo Animal, Ars Veterinaria,
Acta Scientiarum, Veterindria e
Zootecnia, Ciéncia Rural, Ciéncia e
Agrotecnologia, Revista Brasileira de
Cunicultura, Anais das Reunides
Anuais da Sociedade Brasileira de
Zootecnia, ZOOTEC’s e dos demais
eventos cientificos da éarea de
Zootecnia e Producdo Animal de forma
geral. Com a constatacdo que a
maioria das teses ou monografias
defendidas nos niveis de
especializacdo, mestrado, doutorado e
de livre-docéncia, relacionadas ao
objeto desta revisao, resultaram em um
ou mais artigos ou resumos cientificos,
preferiu-se ndo inclui-las como fontes
consultadas a ndo ser quando nao se
encontrou o artigo correspondente. Ha
que se reconhecer que o0s autores
brasileiros também publicam muitos
dos seus trabalhos em periddicos
estrangeiros ou anais de eventos
internacionais realizados fora do
Brasil, ressalvando-se, portanto, que
esta revisdo ndo pretende garantir as
publicagbes nacionais citadas como as
Unicas representantes da pesquisa
efetuada em nutricdo e alimentacdo de
coelhos. A tentativa aqui procedida
tem somente a pretensdo de reunir
colecbes de resultados que possam

refletir o entendimento do estado-da-
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arte da pesquisa desenvolvida no Brasil
neste campo do conhecimento.
INTRODUCAO

E indiscutivel que as atividades
de producdo animal de espécies
inadvertidamente denominadas como
alternativas, ai se encontrando 0s
coelhos, sdo inexpressivas pelo ponto
de vista macroecondmico no Brasil de
hoje. Pouco ou quase nada
acrescentam na atualidade ao Produto
Interno Bruto, ndo mobilizam a
indUstria de bens, produtos ou servigos
de fomento ou de suporte técnico a
producdo animal e ndo sdo motivos
para discursos € manobras politicas na
area agricola brasileira. Apesar deste
perfil genérico da baixa
representatividade politico-econémica
e de repercussdo social, nem sempre
foi insignificante a histéria de
estabelecimento dessas atividades, téo
pouco pode ser considerado como
desprezivel as suas perspectivas de
evolugdo e consequente contribuigédo
para o Pais de amanha.

Até o inicio da década de 60 a
criagdo de coelhos no Brasil se
concentrava na producao de animais de
companhia ou como cobaias para
laboratérios. Ao final daquela década,
com a elevacdo do preco da |& angora

no mercado mundial, houve um

estimulo para a criagdo comercial
dessa raca produtora de pelos. No
inicio da década de 70, comecou a
exploracdo para producdo de carne
onde o0s animais tinham uma
alimentacdo baseada em forragens e
concentrados. Além desse mercado, 0s
criadores forneciam laparos de trés
dias de idade para a producdo de
vacinas para a prevencdo da febre
aftosa bovina. Ao final da década de
70, em funcdo da ndo mais utilizacdo
de laparos para producdo de vacinas e
da queda do preco da Ia angora no
mercado externo, a cunicultura entra
em um periodo de crise que se alongou
até meados dos anos 80. Nessa ocasido
ja se denotava surgimento de novos
produtores que foram estimulados a
trabalhar com a atividade até mesmo
por forca de politicas publicas de
governos estaduais. Devido a varios
motivos de ordem estrutural, o setor
sofreu nova queda. Durante a década
de 90 e ainda hoje a cunicultura se
mantém em um patamar estavel de
crescimento. No  entanto, as
perspectivas de impulsdo da
cunicultura nos dias atuais séo boas,
pois algumas empresas internacionais
estdo se instalando no Brasil em busca
da otimizacdo de custos de seus

produtos e das condicdes favoraveis da
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criacdo dessa espécie, tendo como
principal objetivo a producdo para
exportacdo da carne. Ha também que
se reconhecer que por forga do
crescimento da populagédo brasileira e
da melhoria do seu nivel de educacéo e
civilidade, as exigéncias de produtos
de origem animal que fornegcam
proteinas de qualidade superior em
larga escala de distribuigcdo, serdo a
cada dia maior, inclusive para minorar
a expansao das mazelas da fome. Por
outro lado, a ocupacdo irracional do
solo, escassez dos recursos hidricos,
dificuldades edafocliméticas e a baixa
geracdo e uso de tecnologias
apropriadas, destacam-se como fatores
que retraem os  indices de
produtividade dos rebanhos de animais
de grande e médio porte. Somam-se
também nossa dependéncia de
germoplasma  animal de  alto
desempenho e do incipiente
investimento em  desenvolvimento
tecnoldgico e de pesquisas bésicas e
aplicadas em produgéo animal. Esses e
alguns problemas mais, refletem que as
atividades  pecuarias tidas como
tradicionais, sozinhas ndo serdo
capazes de superar as expectativas de
mercado que poderdo advir, nem
fornecer todos os produtos ou servigos

que possam substituir as qualidades

também  inerentes ou  mesmo
especificas das espécies de animais
menos  privilegiadas em  nossa
pecuaria. Com isto, € cada vez mais
importante contar com as
possibilidades de criagcdo racional de
animais que possam alcancar altas
taxas de  reproducdo e de
produtividade, mesmo em pequena
area Util, expressiva capacidade de
reciclagem e baixo desperdicio de
insumos, reduzido impacto no
equilibrio do ambiente, polinizacéo,
adubacdo e fertilizacdo dos solos,
producdo de peles, adornos, tecidos e
igualmente proteinas de alto valor
nutritivo para a alimentagdo humana.
Apesar das significativas expectativas
de mercado sobre essas espécies
animais, hd que se perceber que o
esforco, muitas vezes isolado de
pesquisadores, professores, técnicos e
criadores, tendo como resultado as
publicacdes cientificas e as técnicas de
producdo conhecidas, muito pouco
representa como contribuicdo para
modificacdo do quadro existente, de
maneira a dotar estas atividades de
conhecimentos suficientes para
suportar seu desenvolvimento.

O estudo da nutricio e
alimentacdo se remonta como uma

etapa primaria na conducdo do
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processo de viabilizagdo econdmica da
producdo animal. Tém-se visto que a
alimentacdo bem antes da nutricéo,
tomando-se como referéncia as
diferengas etimoldgicas das
expressdes, vém em primeiro lugar nos
estudos observados nesta revisdo. A
experimentacdo se da frequentemente
sob a dtica do ja constatado em
espécies que contam com maior acervo
de pesquisas ou mesmo Sse procura
adaptar os  procedimentos  ou
metodologias executadas em espécies
de sistema digestivo ou habitos
alimentares semelhantes, onde ja se
tenha estabelecido alguns principios
basicos de alimentacdo. Notadamente,
a fisiologia digestiva e a biologia geral
do coelho ainda sdo pouco estudadas,
mesmo considerando a contribuicao
internacional sobre os temas, se
apresentando assim, como uma das
grandes dificuldades a serem superadas
na orientacdo das pesquisas € no
estabelecimento de protocolos de
experimentagcdo mais adequados. Com
estas indagacOes e consideracdes
iniciais procurou-se enquadrar em
topicos especificos os trabalhos
desenvolvidos nesses aproximados 42
anos de pesquisa em nutricdo e
alimentacdo de coelhos desenvolvidos

no Brasil.

EXIGENCIAS DE PROTEINAS E
DE AMINOACIDOS

A tentativa de identificacdo das
exigéncias de proteina bruta (PB) de
coelhos em crescimento foi
inicialmente experimentada por Braga
et al. (1979), que utilizou dietas
fareladas com niveis de 16 a 20% de
PB, observando melhores rendimentos
de conversdo alimentar e ganho de
peso para 0 nivel mais alto, apesar de
ndo haverem detectado diferencas no
consumo de ragdo. Meirelles & Zinsly
(1979), que testaram niveis de 15 e
18% de PB e diferentes adi¢des de 6leo
(0, 3 e 6%) em dietas para coelhos na
fase de crescimento, ndo detectou
diferencas significativas no
desempenho produtivo, tanto para 0s
niveis protéicos quanto para as
inclusdes de d6leo e as possiveis
interagcdes. Este trabalho igualmente
destaca que o efeito de sexo na fase de
crescimento  ndo se  apresenta
significativo, o0 que Vvém sendo
confirmado em coelhos por varios
autores que publicaram
posteriormente. Carregal & Nikuma
(1980), igualmente trabalharam com
niveis de 14 a 20% de PB e também
néo observaram diferencas

significativas no desempenho
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produtivo de coelhos em crescimento.
Carregal (1984), estabeleceu dietas
com niveis protéicos que variaram de
14 & 18% de PB associadas a teores de
fibra bruta (FB) de 12 a 16%, tendo
concluido que os niveis de PB e FB
ndo afetaram o ganho de peso, porém,
a conversdo alimentar reduziu com a
elevacdo dos niveis dos principios
nutritivos. Oliveira (1987), procurou
também verificar interacbes entre o
nivel protéico e o fibroso da dieta,
observando que os melhores resultados
no rendimento produtivo dos coelhos
ocorriam com 15% de FB e 14% de
PB. Em um trabalho de desenho
experimental semelhante, Carregal
(1988a), comprovou que 0s niveis de
PB e FB ndo afetaram o coeficiente de
digestibilidade da proteina, entretanto,
influenciam de forma importante 0s
coeficientes de digestibilidade dos
demais principios nutritivos da dieta.
Jacob et al. (1992a) que compararam
os coeficientes de digestibilidade dos
principios nutritivos de dietas com
niveis de PB de 12, 14, 16 e 18%,
detectaram que o aumento do nivel
protéico da dieta incrementa a
digestibilidade aparente da proteina,
mas ndo altera a dos demais principios
nutritivos. Jacob et al. (1992b), na

mesma experiéncia relatada

anteriormente avaliando os resultados
em trés fases de crescimento de
coelhos, 45 a 68 dias, 69 a 100 dias e 0
total de 45 até 100 dias de idade,
concluiu que o aumento de teor
protéico das dietas no periodo inicial
reduzem linearmente os coeficientes de
retencdo da PB e da proteina digestivel
(PD). A andlise para o periodo total
mostrou  uma  compensagdo  na
eficiéncia de utilizacdo da proteina da
dieta, sugerindo os autores que foi
possivel reduzir os niveis protéicos no
periodo final da fase de crescimento
mantendo 0 mesmo desempenho
produtivo. Em outro artigo Jacob et al.
(1992c),
isocaldricas (2600 Kcal de ED/kg) e

niveis de PB entre 12 e 18%, que 0s

mostraram  em  dietas

coelhos em crescimento apresentaram
aumento linear do consumo de ragéo,
embora ndo implicaram em diferengas
significativas da conversdo alimentar.
Scapinello et al. (1992a) que testaram
teores de PB que variaram de 12 a 20%
para dois niveis de energia digestivel
(2600 e 2800 Kcal de ED/kg)
concluiram que o melhor nivel foi o de
18,56% estimando-se pelo modelo
quadratico e de 15,89% pelo modelo
descontinuo, quando as variaveis
avaliadas referiam-se ao desempenho

produtivo. Quando as variaveis
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estudadas se relacionavam  aos
rendimentos de carcaga e seus cortes
comerciais Scapinello et al. (1992b)
determinaram que o nivel 6timo de PB
estimado pelo modelo quadratico foi
de 18,65% e pelo modelo descontinuo
14,32%. Scapinello et al. (1995c)
recomendam um nivel de 19,41% de
PB em dietas com 2600 Kcal de
ED/Kg. Carregal (1994), trabalhou
com teores de 12 & 16% de PB
associados a niveis de 12 e 14% de FB
avaliando o desempenho produtivo em
coelhos em crescimento e igualmente
ndo pode observar diferencas no ganho
de peso, consumo de racdo, conversdo
alimentar e rendimento de carcaca, por
sua vez, Toledo et al. (1994a)
verificaram que niveis de 18% de PB e
2400 Kcal de energia metabolizavel
(EM)/kg de dieta na forma farelada e
testada em época do ano mais fria,
confere maior ganho de peso , porém,
mantendo a conversdo alimentar
semelhante ao nivel de 16% de PB
com a mesma concentragdo energetica.
Os trabalhos anteriores mostraram que
a avaliagdo de exigéncia proteica em
coelhos em crescimento em condicdes
brasileiras, baseada em ensaios de
desempenho produtivo ou de eficiéncia
alimentar, mesmo considerando as

grandes diferencas metodologicas,

ainda ndo  oferece  resultados
consistentes, se bem parece que ha
uma tendéncia a demonstrar que niveis
entre 16 a 18% de PB sejam suficientes
para um desempenho satisfatorio.

No que diz respeito a avaliagcdo
das necessidades de amino&cidos em
coelhos na fase de crescimento
Carregal & Ferrato (1984)
determinaram para coelhos da raca
Nova Zelandia Branco que 0,78% de
lisina na dieta foi suficientes para um
desempenho produtivo  satisfatorio.
Gomes et al. (1992), que trabalharam
com dieta com nivel subotimo de
proteinas (13,30% PB), verificaram
tendéncia de melhores desempenhos
produtivos quando a suplementacgéo de
lisina se incrementava de 0,55% até
0,85%. Scapinello et al. (1993a)
observaram exigéncias de lisina para
coelhos entre 35 e 90 dias de idade na
ordem de 0,80% da dieta. Enquanto
que em um trabalho posterior
Scapinello et al. (1994a) apresentaram
o valor de 0,90% como o nivel de
exigéncia de lisina na dieta de coelhos
entre 70 e 90 dias de idade. Scapinello
et al. (1995a), por sua Vvez,
recomendam 0,70% para coelhos de 35
a 90 dias de idade. Carregal (1998)
avaliando niveis de lisina (0,72; 0,76;
0,80; 0,84 e 0,88%) em dietas de
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coelhos em crescimento, obteve maior
ganho de peso diario (34,86g), quando
os coelhos foram alimentados com
0,76 % de lisina. Stanquevis et al.
(2010) ao avaliarem niveis de lisina
para coelhos em crescimento no
periodo de 51 a 70 dias concluiram que
0,55% desse amino&cido foi suficiente
para atender as exigéncias dos animais
nessa fase. Para as exigéncias de
metionina + cistina, Scapinello et al.
(1992c) demonstraram que coelhos
entre 35 e 70 dias de idade necessitam
de 0,60% dos aminoacidos na dieta, no
entanto, para animais entre 70 e 90
dias de idade Scapinello et al. (1994b)
observaram que o nivel de 0,35% foi
suficiente para cobrir as suas
exigéncias. Scapinello et al. (1995b)
recomendaram 0,60% de metionina
+cistina para dietas Unicas de coelhos
dos 35 aos 90 dias de idade. Ao
relatarem seus estudos de necessidades
de DL-metionina com coelhos da
linhagem Selecta, Pinto & Carregal
(1994ab) atribuiram respectivamente
valores de 0,52% e 0,40% da dieta para
coelhos entre os 35 a 78 dias de idade.
Ja Gomes et al. (2005) que avaliaram
niveis de metionina + cistina
entenderam que como ndo houve
diferenca  estatistica  entre oS

tratamentos, indicam como exigéncia o

menor nivel que foi de 0,464%.
Stanquevis et al. (2010) recomendam
0,50% de metionina+cistina para
coelhos em crescimento no periodo
entre 35 e 50 dias de idade.

Seguindo a tendéncia da
incorporacgéo de aminoacido
industrializados na dieta de animais
ndo ruminantes, Araujo et al. (2011ab;
2012) avaliaram diferentes niveis de
inclusdo de L-treonina na racdo para
coelhos em crescimento (0,45; 0,55;
0,65; 0,75 e 0,85%) no periodo de 35 a
50 e no periodo de 50 a 70 dias de
idade encontrando resultados
satisfatorio no nivel de 0,45% de
inclusdo de L-treonina na racdo para
ambos os periodos estudados.

Em coelhas  reprodutrizes,
Carregal & Zinsly (1981), estudaram
duas concentracBes protéicas (14 e
17% de PB) em relacdo a trés grupos
de fémeas separadas por numero de
partos por animal/ano (8, 6 e 4),
observando que os laparos do grupo de
fémeas de 4 partos/ano eram mais
pesados ao nascer, independentemente
da concentragdo protéica das dietas.
Ao nascer, 21 e 35 dias 0 numero de
laparos ndo foi alterado pela
concentracdo protéica das dietas nem
pelo nimero de pari¢cbes por ano. O

desempenho dos laparos de fémeas
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alimentadas com a dieta de 17% de PB
parece nao sofrer influéncia do numero
de partos por ano. Penz Junior et al.
(1981), avaliaram o desempenho das
ninhadas com fémeas lactantes que
receberam dietas com teores de 12 a
21%de PB, ndo tendo observado
influéncia dos niveis protéicos sobre a
mortalidade e ganho de peso total da
ninhada, bem como, no ganho de peso
da maes. Sogorb (1982) por outro lado,
mostrou que a suplementacdo de
forragem verde em dietas para coelhas
reprodutrizes contendo 16,2% de PB
melhorava o0 peso dos laparos a
desmama e reduzia a mortalidade a
0%.

A auséncia da definicdo de
idades fixas para as diferentes fases do
crescimento dificulta a determinacéo
da exigéncia dos animais, o que leva a
dieta sub ou sobre fortificada e
consequentemente a prejuizos na
criagéo e produgéo dos animais. Torna-
se necessario 0 estabelecimento de
fases (idades fixas) do crescimento
tanto pelos produtores quanto pela
pesquisa a fim de que se possa ter a
exigéncia real dos animais em

producéo.

EXIGENCIAS DE ENERGIA

Os trabalhos dedicados a
investigacdo cientifica de exigéncias
energéticas de coelhos se mostram
mais recentes. Sugohara et al. (1992)
utilizaram a metodologia californiana
de estimativa de exigéncias de energia
liquida (EL) para mantenca e ganho de
peso, extrapolada da  técnica
empregada em bovinos para uso em
coelhos em  crescimento, tendo
determinado o valor de 65,28 Kcal de

EL/dia/ peso corporal vazio®'

para
coelhos entre 0,8 e 2,0 kg de peso vivo.
As estimativas de EL para ganho de
peso diario em gramas variaram nos

extremos de 25,63 Kcal/pcv®™

para
animais de 0,8 kg e rendimentos de
20g/dia até 99,54 Kcal/pcv®™ para
coelhos de 2,0 kg e rendimento tedrico
de 50g/dia. Scapinello et al. (1992ab)
que estudaram no mesmo desenho e
condi¢bes experimentais a associacdo
de diferentes niveis de proteina com a
energia verificaram para coelhos em
crescimento dos 35 aos 90 dias de
idade que para o rendimento produtivo
com o0 nivel o6timo de proteina a
energia digestivel de 2800 Kcal de
ED/kg de dieta era adequada, enquanto
para o rendimento de carcaga e de seus
cortes comerciais seria aceitavel uma
concentragdo de 2600 Kcal de ED/kg.

Lopes et al. (1996¢) encontraram 322
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Kcal ED/dia como a exigéncia
energética de coelhos em crescimento.
Carregal e Perecini (1998) ao
estudarem trés niveis de energia
digestivel (2700, 3000 e 3200 kcal/kg)
concluiram que a elevagéo do nivel de
energia digestivel das dietas ndo
influenciaram o ganho de peso, o
consumo de racdo e a conversdo
alimentar. Sugerindo novas pesquisas,
pois as recomendacdes das exigéncias
nutricionais sao influenciadas pelos
fatores de clima, nivel, qualidade e
proporcdo de fibra da dieta. Em
coelhas reprodutrizes, Simplicio et al.
(1988), estudaram a ingestdo de dietas
de baixa energia (2300 e 2100 Kcal de
ED/kg) em temperatura ambiente
média de 30 °C, tendo concluido que as
coelhas foram incapazes de ingerir
com estas condi¢des, quantidade de
alimento suficiente para cobrir suas
necessidades. Espindola et al. (1990)
propuseram um trabalho de
desempenho produtivo de coelhas
hibridas submetidas a dietas com 2150
e 2850 Kcal de ED/kg, sendo nesta
ultima incorporada 3,5% de gordura de
suino. Os resultados mostraram que as
coelhas eram capazes de controlar o
consumo de ra¢do de maneira a ajustar
suas necessidades energéticas,

apresentando igual desempenho para

as duas densidades de energia da dieta,
tendo concluido os autores que a
relacdo de 17 a 20 Kcal de ED/g de PD
se mostrou adequada para atender as
exigéncias dos animais. Neste sentido,
Cortes (1994), que acompanhou
durante  um ano seguido a
produtividade de coelhas reprodutrizes,
com dietas que se apresentaram na
faixa de 19 a 21,4 Kcal de ED/g de PD,
variando a ED entre 2400 e 2700
Kcal/kg, concluiu que as necessidades
energéticas dos animais para uma
expectativa de produgdo minimamente
razoavel, devem ser maiores que as
estudadas, apesar de ter encontrado um
resultado satisfatorio com 2600 Kcal
de ED/kg de dieta e aproximadamente
20% de PB. Lopes et al. (1996b), ao
estudarem as caracteristicas
reprodutivas e biometria cecal em
coelhas alimentadas com crescentes
niveis energéticos encontraram que as
fémeas multiparas tiveram diminuidos
0s corpos luteos e os pesos dos fetos
quando as dietas passaram de 2400 a
3000 Kcal ED/kg. O aumento de peso
do ceco cheio, contetido cecal e de EB,
sugere que houve aumento do tempo
de retencdo da digesta no ceco com o
aumento da concentracdo energeética.
Estudando exigéncia energética de

fémeas reprodutrizes Lopes et al.
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(1996d) encontraram valores de 442
Kcal de ED para coelhas em gestacao,
823 Kcal de ED para coelhas
primiparas e 931 Kcal de ED para
pluriparas como suficientes para
atender as necessidades  diarias.
Scapinello et al. (2005), avaliaram o0s
efeitos de dois niveis de energia
digestivel nas racdes (2600 e 2800 kcal
ED/kg), duas idades de desmama (28 e
35 dias) e trés ordens de parto sobre o
desempenho produtivo e reprodutivo
de coelhas onde verificaram que o
nimero de coberturas necessarias por
ciclo reprodutivo diminuiu e o
tamanho da ninhada, peso da ninhada
ao nascer, aos 21 dias, a desmama e 0
peso vivo médio dos laparos ao nascer
aumentaram com as subsequentes
ordens de parto. Observaram também
que a racdo com 2800 kcal ED/kg
melhorou o0 peso da ninhada aos 21
dias e a desmama somente quando
esta foi realizada aos 28 dias. Nesse
experimento, ndo foram observadas
diferengas na mortalidade dos laparos

para nenhum dos fatores estudados.

EXIGENCIAS DE FIBRA

Referente  estritamente  as
necessidades de fibra como principio
nutritivo por parte dos animais, foram

encontrados reduzidos numeros de

trabalhos. Carregal (1977) que estudou
dietas com 7, 10 e 13% de FB em
coelhos em crescimento, verificou que
0 aumento da concentracdo fibrosa da
dieta implicava em diminuigdo do
ganho de peso, apesar do consumo e da
conversdo alimentar ndo serem
afetados. Em um trabalho que
procurava analisar os niveis de fibra da
dieta sobre a digestibilidade aparente
dos principios nutritivos, Carregal
(1979) identificou que o aumento do
teor de FB de 7% para 13% provocava
reducdo significativa nos coeficientes
da matéria organica, proteina bruta,
extrativo nitrogenado e da propria
fibra. Em outra experiéncia, Carregal
(1981) avaliou niveis de FB de 12, 14 e
16%, sendo a principal fonte a casca de
arroz, em dietas para coelhos em
crescimento e comprovou que o ganho
de peso diario e a conversdo alimentar
nestas condi¢bes experimentais néo
foram afetados pelo nivel de fibra,
apesar do consumo haver aumentado
significativamente. Também
trabalhando com  coelhos em
crescimento Fonseca et al. (1990a),
calcularam cinco dietas com diferentes
estimadores da fracdo fibrosa e tendo
sido a soja perene a fonte bésica do
principio nutritivo, com as mesmas
assim variando de 4,89 a 17,39% de
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FB, equivalentes em fibra em
detergente acido (FDA) de 8,02 a
25,12% e em fibra em detergente
neutro (FDN) de 14,16 a 34,61%. Seus
resultados mostraram que sendo a soja
perene a fonte de fibra predominante
na dieta as indicacdes de exigéncia
deveriam ser de 11% de FB, 17% de
FDA ou de 24% de FDN. Nascimento
et al. (1990), destacando em seus
estudos a origem da fibra das dietas
entre os fenos de aveia e 0 de rami,
encontraram que para O nivel
equivalente a 11% de FB,
independente da fonte de fibra, estava
o melhor resultado de desempenho
produtivo dos coelhos. Avaliando
niveis de fibra para coelhas multiparas,
Santos e Carregal (2001) verificaram
que baixo nivel de fibra bruta (14,7%)
inibiu o consumo de racdo, enquanto
que alto
indigestivel (22,5% de FDA) na dieta

aumentou a ingestdo de nutrientes,

percentual de fibra

garantindo maiores pesos e menor
oscilacdo de peso no fim da segunda
gestacdo. Amoroso et al. (2005)
avaliando a influencia de quatro
diferentes niveis de FDA nas racdes
(15,1; 17,9; 20,6; e 23,0) sobre o
intestino delgado, utilizando como
fonte fibrosa a casca de arroz moida,

concluiram que 0s que 0s niveis

crescentes de fibra na ragdo néo
evidenciaram alteracdo na morfometria

do intestino delgado dos animais.

EXIGENCIAS DE MINERAIS E
DE VITAMINAS

Com o objetivo de se avaliar
diferentes niveis de inclusbes de
potéssio (0,52 a 1,24%) em dietas para
coelhos em crescimento, Carregal &
Gabarra (1989) ndo verificaram
diferencas significativas sobre o0
desempenho produtivo e rendimento
de carcaca dos animais, indicando
assim, a possibilidade de se utilizar o
nivel mais baixo. Carregal et al.
(1985), estudaram as exigéncias de
zinco (Zn) em coelhos Nova Zeléandia
Branco, empregando diversos niveis do
mineral na forma de sulfato de zinco,
tendo  recomendado em  suas
conclusdes a adicdo de 30 ppm de Zn
na dieta para um rendimento
satisfatorio. Hossain & Bertechini
(1993), empregando técnicas de
analises de composicédo de tecidos dos
rins e figado, soro e tibia e uso do
modelo LRP para identificagdo de
requerimentos de Zn, calcularam em
106 ppm as necessidades do mineral
para coelhos na fase de crescimento.
Gomes et al. (1991) avaliaram sobre o

rendimento produtivo e de carcaca de
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coelhos em crescimento, niveis de
cobre (Cu) que variaram de 60 a 240
ppm, ndo encontrando diferencas
significativas sobre o0s parametros
estudados. Moraes et al. (1994),
verificaram que n&o ocorreu influéncia
de doses injetaveis de selénio (Se) de
até 1 ppm sobre as caracteristicas da
carcaca de coelhos em crescimento.
Utilizando o modelo descontinuo LRP
para estimativa das exigéncias de
fosforo (P) em coelhos com idade
compreendida entre 35 e 70 dias,
Furlan et al. (1992a) indicaram o0s
valores de 0,272; 0,276; 0,269; 0,292 e
0,295% de P considerando
respectivamente as variaveis cinza
Ossea; peso das cinzas; P no 0sso;
resisténcia a quebra e P no sangue.
(1993a;1995a)

determinaram para coelhos que a

Furlan et al.

disponibilidade relativa do P foi de
76,19 e 61,62%, respectivamente nos
fosfatos de Araxa e Patos de Minas e
afirmaram ser o balanco de P como a
metodologia mais adequada para
estimacdo da exigéncia nutricional de
P. Em um artigo onde exploraram o
estudo da digestibilidade do P em
alimentos para coelhos, Furlan et al.
(1993b) encontraram para o farelo de
arroz valor de 15,33%, para o farelo de

soja 64,92% e o farelo de trigo

55,52%. Ao investigarem as exigéncias
de P para coelhos de 70 a 90 dias,
Furlan et al. (1993c) estimaram pelo
modelo descontinuo LRP para as
variaveis porcentagem e peso de cinzas
Osseas e resisténcia a quebra, valores
de 0,308; 0,286 e 0,216% de P na
dieta. Lopes et al. (1998) pesquisaram
sobre seis niveis de fosforo total (0,15;
0,28; 0,41; 0,54; 0,67 e 0,80%) em
races para coelhos Nova Zelandia
Branco em crescimento, avaliaram 0s
parametros para desempenho,
resisténcia Ossea e teor de célcio no
plasma e sangue. N&o observaram
efeito dos niveis de fésforo para ganho
de peso médio diario, consumo de
racio médio  diario, conversdo
alimentar e teor de célcio no plasma
sanguineo e nos 0ssos, apresentando
efeito quadratico sobre a resisténcia
Ossea sendo a maior resisténcia
observada no nivel 0,45%. Os autores
concluiram baseados na resisténcia a
quebra de 0ssos e na conversdo
alimentar que o nivel médio de 0,36%
de fosforo na racdo foi o que
apresentou melhores resultados neste
experimento. Trabalhando com a
enzima fitase em ragdes para coelhos
em crescimento com diferentes niveis
de fosforo, Furlan et al. (1993c) ndo

observaram diferencas (P>0,05) no
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desempenho e carcaga dos coelhos
alimentados com essas racdes. Os
pesquisadores concluiram que o nivel
de 0,35% de fosforo foi suficiente para
atender a exigéncia nutricional dos
animais.

Em uma avaliacéo de utilizacéo
de fosfato natural de rocha em coelhos
Furlan et al. (1993d) alertaram para o
alto teor de Fluor (F) e o conseqlente
comprometimento do  desempenho
produtivo. Neste sentido, Nunes e
Santos (1996), estudando o fosfato de
Patos de Minas, verificaram que este
produto pode causar fluorose sem,
contudo, afetar os indices reprodutivos.
Santos et al. (1996), observaram que
ha passagem de flior pela via
placentaria em quantidades suficientes
para produzir um quadro de fluorose
em laparos  de reprodutrizes
alimentadas com o fosfato de Patos de
Minas. Avelar & Ferreira (2009)
avaliaram o efeito do fluor em
diferentes fontes minerais de fdsforo.
Foi observado que niveis elevados de
fldor (400 ppm), denegriram o0
desempenho dos animais,
principalmente o fldor advindo do
fosfosulfato de amonio e sal mineral
bovino. O limite de 186 ppm na dieta
formulada com diferentes fontes de

fosforo, ndo proporcionou queda no

desempenho. Furlan et al. (1995b;
1997), estudando exigéncias de Ca em
coelhos encontraram valores de 0,50%
como recomendavel para animais em
crescimento. Em um trabalho para
estudar a exigéncia de sédio (Na)
Furlan et al. (1997b) encontraram o
valor de 0,10% como recomendavel.
Registramos em coelhos o trabalho de
Kavamoto et al. (1977), que
compararam dois tipos de
arracoamento, um com uma dieta
bésica completa, suplementada com
uma forragem de graminea verde e
outra composta de dieta basica e um
suplemento vitaminico-mineral, tendo
notado um ganho de peso significativo
dos animais nesta segunda dieta. Lima
et al. (1984), estudaram o efeito da
injecdo de vitaminas AD3E em coelhos
em crescimento, observando
diminuigdo no consumo sem alterar o
ganho de peso e a conversédo alimentar.
Moreira et al. (1988b), analisaram a
retirada da pré-mistura vitaminico-
mineral sobre o rendimento produtivo
dos animais em crescimento dos 46 aos
90 dias de idade, observando que a
auséncia da pré-mistura néo alterou as
variaveis estudadas. Arruda et al.
(1999) estudaram a influencia da
vitamina D e relagdo célcio e fdsforo

dietético sobre o desempenho de
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coelhos em crescimento. Os resultados
demonstraram efeito compensatério no
ganho de peso entre 1000 Ul vit. D/kg
com 2:1 e 500 Ul vit.D/kg com 4:1 de
Ca: P. O nivel de 2000 Ul vit D/kg
propiciaram melhores desempenhos e
o0 nivel de 1000 Ul vit D/kg melhores
rendimentos de carcaca para ambas as
relagbes Ca:P. Os autores afirmaram
que as recomendacOes podem ser
direcionadas para maximizar a
conversdo alimentar ou o rendimento
de carcaca em funcdo da particular

fisiologia digestiva destes animais.

AVALIACAO DE ALIMENTOS
A. Apetibilidade e Palatabilidade
Ensaios de apetibilidade pelas
provas de preferéncia e consumacao
em quadrado latino para coelhos,
foram desenvolvidos por Spers et al.
(1980a), que com gréos de cultivares
de girassol encontrou o melhor
resultado de preferéncia (apresentacdo
concomitante dos alimentos) para o
cultivar lbera-INTA. Entretanto, 0s
dias de observagdo e 0s animais da
experiéncia revelaram ndo terem
efeitos  significativos  sobre a
apetibilidade pelo consumo
(apresentacdo dos alimentos em dias
alternados). Com raizes de cultivares

de mandioca Spers et al. (1980b),

observaram diferengas significativas
para a prova de preferéncia,
apresentando melhor resultado para a
IAC X352-6 e para

consumacédo a cultivar Ouro do Vale.

cultivar

Spers et al. (1980c), ainda trabalharam
com apetibilidade de graos hibridos de
sorgo, tendo obtido pela preferéncia o
mais alto valor com a cultivar NK233 e
pela consumacdo o cultivar Bonanza.
Puseram-se também em evidéncia
efeito do solo e da época do plantio das
cultivares. Villares et al. (1980), ao
estudarem a apetibilidade dos grdos de
cultivares de soja obtiveram na prova
de preferéncia maior ingestdo para a
cultivar BX, ndo sendo identificadas
diferencas na apetibilidade pela
consumagdo. Em um outro estudo
comparativo entre as provas de
apetibilidade para mandioca, sorgo,
soja e girassol para coelhos, Spers et
al. (1980d), verificaram que para o
ensaio de preferéncia ndo houveram
diferengas significativas na ingestéo,
enquanto para consumagdo O mais
baixo consumo com frequéncia
pertencia a soja em compara¢do com
alguns cultivares de sorgo, sendo os
demais equivalentes. Castro Junior et
al. (1980), ainda apresentaram 0s
resultados de digestibilidade e de

balango de nitrogénio em coelhos de
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dietas compostas pelos alimentos
citados nas experiéncias de
apetibilidade relacionadas

anteriormente.

B. Valor protéico dos alimentos

A avaliacdo nitrogenada de
alimentos destinados a coelhos foi algo
experimentada em produtos que
predominam quantitativamente nas
dietas praticas desses animais. Assim
sendo, notamos como mostrado na
tabela 1 que os concentrados proteicos
ndo se destacam nas avaliagdes, e sim
os fenos e outros volumosos com
potencial de utilizacdo. Ainda ndo é
possivel pensar em uma andlise das
variagcbes decorrentes dos processos
tecnoldgicos, sejam eles de obtencéo
ou de beneficiamento das matérias-
primas, e por falta de informacdo na
maioria dos trabalhos, dos processos
de colheita ou de preparo dos
alimentos, incluindo-se especificagdes
sobre a época do ano em que se
realizou a colheita e a altura de corte
das forragens. Ha, portanto, uma
grande variagdo nos resultados de
digestibilidade aparente obtidos em um
mesmo alimento, que certamente
apresentam  composicdo  quimica
variavel. Nao bastasse as diferencas

impostas pela composicdo quimica de

um mesmo alimento, observa-se
também que nem sempre as
metodologias de avaliacdo  sdo
semelhantes. O modelo experimental é
frequentemente desigual no que diz
respeito & idade e raga dos animais,
numero de repeticbes, método de
coleta de amostras, processos de
analises quimicas e de procedimentos
de célculo da digestibilidade.
Objetivamente, parece logico afirmar
que o0 numero de pesquisas em
avaliacdo nitrogenada ainda € escasso,
no entanto, ja permite a inclusdo de
alguns resultados préaticos importantes.
Na tabela 2, pode-se ainda extrair 0s
resultados obtidos em trabalhos que
trataram de estudar diferentes niveis de
inclusdo ou de substituicdo de um
alimento concentrado protéico, que no
caso especifico o farelo de soja se
apresenta como o alvo primordial das
pesquisas. Além dos dados que
puderam ser tabulados observou-se a
pesquisa de Menézes Filho et al.
(1984), que procuraram empregar a
fava de Parkia platycephala, uma
leguminosa (Mimosoideae)
identificada como tdxica em bovinos
no nordeste brasileiro, como alimento
protéico em coelhos, tendo observado
um baixo consumo, porém, sem se

apresentar como toxica.
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TABELA 1- VALOR PROTEICO (Coeficiente de Digestibilidade Aparente da
proteina bruta - CDaPB e Proteina digestivel — PD) DE ALIMENTOS PARA
COELHOS

ALIMENTO CDaPB PD BIBLIOGRAFIA
(%) | (% MS)
Casca de mandioca desidratada - 3,28 Michelan et al. (2003)
Farelo de algodéo - 22,79 Furlan et al. (2002c)
Farelo de arroz 68,53 7,76 Furlan et al. (1992b)
Farelo de canola 83,08 33,97 Scapinello et al. (1996b)
Farelo de girassol 80,08 - Furlan et al. (2001c)
Farelo de pericarpo de algaroba - 6,44 Silva el al. (1989)
Farelo de soja 93,37 - Fazano et al. (1989)
Farelo de soja 87,60 (40,13 Scapinello et al. (1991)
Farelo de soja 87,65 45,44 Scapinello et al. (1995d)
Farelo de trigo 76,17 11,40 Furlan et al. (1992b)
Farelo de vagem de algaroba - 5,60 Silva et al. (1989)
Farinha de carne e 0ss0S - 28,33 Furlan et al. (2002c)
Farinha de peixe - 33,63 Furlan et al. (2002c)
Feno de alfafa 65,05 10,23 Santos et al. (1981)
Feno de alfafa 80,67 - Melo & Carregal (1991)
Feno de alfafa 62,11 11,72 Gomes & Ferreira (1997b)
Feno de alfafa 68,12 16,04 Herrera (2003)
Feno de alfafa 67,30 12,92 Machado (2006)
Feno de aveia 69,33 10,51 Scapinello et al. (1995d)
Feno de aveia 69,30 9,07 Scapinello et al. (1991)
Feno de azevém anual 41,10 - Padilha (1985)
Feno de brachiaria 24,30 - Fonseca et al. (1990Db)
Feno de coast cross 66,98 4,93 Gomes & Ferreira (1997b)
Feno de desmodio 37,30 |4,77 Scapinello et al (1999)
Feno das folhas de amoreira 77,18 |- Carregal &Takahashi
(1988)
Feno das folhas de amoreira 74,37 15,12 Herrera (2003)
Feno de guandu 24,37 3,18 Sartori et al. (1988)
Feno de guandu 61,47 9,64 Gomes & Ferreira (1997b)
Feno de guandu 25,64 - Ferreira et al. (1997)
Feno de leucena 39,40 9,04 Scapinello et al (1999)
Feno de leucena cv. Cunningham | 40,90 7,77 Scapinello et al (1999)
Feno da rama total da mandioca - 4,54 Michelan et al. (2002)
Feno de rami 57,13 9,73 Sartori et al. (1988)
Feno de rami 59,49 - Ferreira et al. (1997)
Feno de rami 70,13 16,37 Herrera (2003)
Feno de soja perene 65,81 10,33 Santos et al. (1981)
Feno de soja perene 74,37 - Carregal &Takahashi
(1988)

Feno de soja perene 47,22 5,18 Sartori et al. (1988)
Feno de soja perene 61,60 - Fonseca et al. (1990Db)

Feno de soja perene 46,38 - Ferreira et al. (1997)
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Feno do terco superior da rama da|43,72 - Scapinello et al. (1984)
mandioca

Feno do tergo superior da rama da|51,84 |- Moreira et al. (1988a)
mandioca, variedade fibra

Feno do tergo superior da rama de |- 7,60 Scapinello et al. (2002)
mandioca

Feno do tergo superior da rama da|52,02 10,57 Herrera (2003)
mandioca, variedade fibra

Feno do tergo superior da rama da|49,58 9,60 Machado (2006)
mandioca, variedade cacau amarela

Feno de trevo branco 59,70 - Padilha (1985)

Fruto de algarobeira 73,37 |- Melo & Carregal (1991)
Levedura de alcool 87,72 - Fazano et al. (1989)
Levedura seca em rolo rotativo 55,44 18,25 Faria et al. (1997)
Levedura seca em spray-dry 79,14 25,22 Faria et al. (1997)

Milho 84,70 7,07 Scapinello et al. (1991)
Milho 84,69 8,12 Scapinello et al. (1995d)
Milho, médio teor de 6leo. 77,28 7,22 Furlan et al. (2004)
Milho, silagem de gréo imido. 77,35 14,23 Furlan et al. (2004)
Milho, silagem de grdo seco|76,85 |5,12 Furlan et al. (2004)
reidratado

Palha de feijdo 53,36 3,33 Sartori et al. (1988)
Palha e sabugo de milho branco 68,18 1,71 Gomes & Ferreira (1997b)
Palha de feijdo 44,60 - Fonseca el al. (1990Db)
Palha de feijdo 54,41 - Ferreira et al. (1997)
Palha de feijdo 57,70 3,65 Gomes & Ferreira (1997b)
Raspa integral de mandioca - 1,89 Scapinello et al. (2003)
Semente de canola 72,74 18,05 Scapinello et al. (1996b)
Soja extrusada - 23,33 Furlan et al. (2002c)
Trigo mourisco 75,04 8,63 Santolin et al. (2003)

! Valor mais alto encontrado pelos autores.

Avaliando a utilizacdo do gréo

de soja integral

em alimentagéo

combinada com feno de alfafa ou feno

digestibilidade dos

principios

nutritivos dessas dietas anteriormente

descritas,

demonstrando que as

de azevém em coelhos em crescimento
na fase de terminagéo Padilha et al.
(1987),

melhor conversao alimentar com estes

encontraram resultados de
alimentos, comparado com uma dieta
comercial balanceada que, no entanto,
apresentou melhor ganho de peso.

Padilha & S6nego (1988), calcularam a

combinagdes dos fenos com o grdo de
soja integral implicam em melhores
resultados para o0 aproveitamento

digestivo de todos o0s principios

nutritivos estimados que a dieta
comercial balanceada utilizada. Arruda
& Carregal (1997a), testaram 0 uso do

Promil-21 em substituicao ao farelo de



Revista Brasileira de Cunicultura, v.2, n. 1, Setembro de 2012 - Disponivel em
http://www.rbc.acbc.org.br/index.php?option=com_content&view=article&id=63&Itemid=71

soja, tendo encontrado diminuigédo
linear da digestibilidade aparente dos
nutrientes com o aumento do nivel do
alimento teste. Por outro lado, Arruda
& Carregal (1997b) substituindo o
farelo de soja por glutenose-60
encontraram  aumento linear da
digestibilidade aparente com
otimizagdo significativa da utilizagéo
digestiva dos principios nutritivos
conforme o aumento de inclusdo do
produto. Prado & Scapinello (1997),
estudaram a substituicéo parcial e total
do farelo de soja pelo farelo da canola,
encontrando que a substitui¢do parcial
ou total ndo alterou o ganho de peso e
consumo dos 43 aos 120 dias de idade,
mas, houve efeito quadratico no
periodo de 43 aos 150 dias de idade.
Um aumento no consumo foi
observado com a substituicdo total.
Santos et al. (2009), avaliaram o
desempenho produtivo e 0 consumo de
racdo de coelhos alimentados com
farelo de canola, substituindo a soja
como fonte proteica no periodo de 60
aos 150 dias de idade. O farelo de
canola influenciou todas as variaveis
avaliadas peso vivo, ganho de peso,
consumo e conversdo alimentar. Os
resultados indicam ndo haver prejuizos
ao desempenho dos animais dos 60 aos

150 dias de idade com a utilizacdo do

farelo de canola nas ragdes
substituindo o farelo de soja,
entretanto, a sua utilizacdo a longo
prazo deverd ser avaliada para observar
0 possivel comprometimento de
6rgdos. D’Avila et al (2006) avaliaram
a substituicao do farelo de soja pelo de
algoddo para coelhos em crescimento e
observaram diferengas na
digestibilidade da matéria seca matéria
organica, proteina bruta, fibra em
detergente neutro, fibra em detergente
acido e energia bruta das dietas
experimentais em relacdo ao controle.
Observaram também aumento no
consumo diario de racdo e na
conversdo alimentar dos animais
alimentados com farelo de algodéo,
porém o ganho de peso médio e as
caracteristicas de carcaca nao foram
afetados. Concluindo que o farelo de
algoddo (38% PB) pode substituir
totalmente o farelo de soja nas dietas
de coelhos em crescimento.

Avaliando o efeito da
substituicdo parcial da proteina do
farelo de soja pela proteina do feno de
amoreira em dietas isoprotéicas sobre o
desempenho, Silva et al (1998)
avaliando os rendimentos produtivos
(carcaga e corte) afirmaram ter um
efeito quadratico (p<0,05) para ganho

de peso, ponto maximo de 58,36% e
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rendimento de lombo, ponto méximo
de 58,99% de
representando, respectivamente, 9,92 e
10,03% de inclusdo de feno de

amoreira na dieta total. Estes

substituicdo,

resultados sugeriram aos autores uma
possibilidade de substituicdo de até
59% do farelo de soja pelo feno de
amoreira, ou a inclusdo de 10% de
feno de amoreira em dietas
balanceadas  para  coelhos em
crescimento. Guedes et al (1999),
trabalhando com  esse  mesmo
ingrediente, observaram efeito
quadratico sobre o rendimento de
carcaca e linear sobre o ganho de peso
e conversdo alimentar. Nao foi
observado efeito significativo para o
consumo de racdo. O ganho de peso,
conversdo alimentar e rendimento de
carcaca foram reduzidos a medida em
que aumentaram 0s niveis de
substituicdo da proteina, demonstrando
a possibilidade de substituicdo em até
50% da proteina do farelo de soja pela
proteina do feno de amoreira. Silva et
al. (2012) ao avaliarem a substituigédo
do farelo de soja pelo farelo de
mamona destoxificado, como fonte
alternativa de proteina para coelhos em
crescimento, concluiram que o farelo
de mamona destoxificado, possui

baixos coeficientes de digestibilidade

dos nutrientes e energia para coelhos
em crescimento 0 que ocasiona piora
em seu desempenho.

Retore et al. (2010) testaram
alguns  coprodutos  agroindustriais
proteicos para coelhos, avaliando o
farelo proteinoso de milho e o farelo de
linhaca. Perceberam que o desempenho
dos animais foi semelhante ao obtido
em dietas tradicionais, formuladas com
feno de alfafa. Destacaram que o farelo
de linhaca, devido a grande
concentracdo de fibra solGvel de alta
capacidade de higroscépica, prejudicou
0 desempenho dos animais e a maciez
da carne.

O emprego de NNP em dietas
para coelhos foi descrito por Spers et
al. (1975), que estudaram a utilizacdo
do biureto e mandioca comparada a
combinagdo mandioca e soja em dietas
isoprotéicas (17% de PB) e com dois
tipos de suplementagdo mineral, sem,
contudo obter resultados satisfatorios.
Mais tarde, alguns trabalhos foram
publicados explorando o uso da amirea
45S, produto da extrusdo do amido e
uréia em dietas para coelhos. Maia et
al. (1987ab), estudaram a substituicdo
da soja pela amirea em dietas
isoproteicas, verificando viabilidade de
substituicdo até o nivel de 50%.
Teixeira et al. (1987; 1988a),
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obtiveram bons rendimentos
produtivos e de carcaca, cobrindo com
amirea até 45% da proteina da dieta e
em substituicdo do farelo de soja.
Teixeira et al. (1988b), observaram que
0 teor de nitrogénio urinario foi
altamente afetado em niveis crescentes
de amirea, evidenciando melhor
utilizacdo do nitrogénio ingerido na
forma uréia em comparacdo com a
proteina. O estudo da suplementacao
de lisina e metionina a amirea,
substituindo o farelo de soja e
comparando ao emprego da raspa de
mandioca com uréia foi efetuado por
(1990ab), que

verificaram que dietas com 100% de

Teixeira et al.

amirea ou com uréia e raspa de
mandioca, afetaram negativamente o
consumo, ganho de peso, conversdo
alimentar e o rendimento de carcaca.
Tafuri et al. (1991), substituindo a

proteina do farelo de soja pelo

equivalente proteico da amirea em
dietas com 16% de PB e 13% de FB,
atestaram que a substituicdo total da
proteina do farelo de soja nédo afetou a
digestibilidade aparente da MS e da
PB, entretanto, o balango de nitrogénio
expresso em gramas/dia e em
porcentagem do  absorvido  foi
significativamente menor nas dietas de
maiores inclusdes de amirea. Por outro
lado, Correia et al. (1993abc e 1994),
igualmente estudando o0 uso deste
produto em coelhos em crescimento,
observaram que até 30% de
substituicdo do farelo de soja por
amirea, as digestibilidades da PB, EB,
FDN, do Ca e o balango de nitrogénio
ndo sdo afetados. No entanto, o
aumento da amirea na dieta influenciou
negativamente o rendimento produtivo,
sem alterar as caracteristicas da

carcaca.

TABELA 2- NIVEIS DE INCLUSAO OU DE SUBSTITUICAO DE
ALIMENTOS PROTEICOS EM DIETAS PARA COELHOS

ALIMENTO INCLUSAO | SUBSTITUICA BIBLIOGRAFIA
(%) O
(%)
Alga marinha 35 Pimenta et al. (1991)
Amirea 45 S 15 Teixeira et al. (1987a)
Amirea 45 S - 50 Maia et al. (1987hb)
Amirea 45 S 15 Correia et al. (1995)
Admire-a 45 S - 45° Teixeira et al. (1988c)
Farelo de algod&o 38% s 100° D’Avila et al.(2006)
Farelo de canola - 100° Scapinello et al.
(1993b)

Farelo de canola 11,87-19,78 |60° Scapinello et al.
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(1996a)
Farelo de canola 15 60° Scapinello et al.
(1994c)
Farelo de canola - 100° Santos et al. (2009)
Farelo de coco 40 - Fraga et al. (2005)
Farelo de girassol - 100 Furlan et al (2000a)
Farinha crisélida bicho-da- | - 100 Megale Neto et al.
seda (1984)
Farinha crisalida bicho-da- | - 100 Carregal & Takahashi
seda (1987)
Farinha visceras de aves |- 25 Pezzato et al. (1980)
Feno de amoreira - 50 Guedes et al (1999),
Feno de amoreira 10 59 Silva et al (1998)
Hidroliz. proteico raspa de |- 25° Furlan et al. (1994)
couro
Levedura de alcool 15 - Proenca et al. (1982)
Levedura de alcool - 25° Carregal & Fonseca
(1990)
Levedura de alcool - 24,88° Carregal et al. (1990)
Levedura seca 18 - Silva et al. (2004)

! 0 alimento substituido foi o farelo de soja em todas as experiéncias.
? Refere-se a substituicdo da proteina do farelo de soja pela proteina do alimento

teste.

C. Valor energético dos alimentos
Diferentemente das
consideracBes efetuadas no tdpico
anterior sobre avaliagdo nitrogenada
dos alimentos, onde as variacBes nos
resultados sdo visiveis, 0s poucos
dados obtidos da literatura que
expressam as avaliagdes energéticas de
concentrados energeéticos, protéicos e
de forragens fenadas ou subprodutos
agroindustriais em coelhos (tabela 3),
apresentam maior concordancia entre
si, com algumas excecdes. Entretanto,
é prematura uma indicacdo segura que
os valores encontrados possam ser

utilizados sem riscos de sub ou

superestimacao,

ja que ainda nédo

representam avaliacdes abrangentes.

De qualquer modo, os dados nacionais

podem ser mais aplicaveis que o0s
encontrados em tabelas estrangeiras.
Os trabalhos que trataram de incluir ou
substituir os concentrados energéticos
em dietas para coelhos sdo mostrados
na tabela 4. Nas publica¢Ges citadas
nesta tabela o milho é o alimento que
se procura frequentemente substituir.
Poucos ainda sdo os resultados para
este tipo de experiéncia, se bem fica
claro a possibilidade de langar-se méo
de fontes energéticas alternativas com

certa eficiéncia. Os artigos revisados
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utilizam a metodologia de inclusé&o em
niveis graduais ou a substituicdo
parcial ou total do alimento energético
pelo alimento teste, associando 0s
efeitos destes procedimentos aos
rendimentos produtivos dos animais. A
relacdo de resultados presente na tabela
reflete o nivel de  melhor
compatibilidade ou rendimento que
foram estudados para coelhos em
crescimento.  Infelizmente  alguns
autores nao informaram nas
experiéncias de substituicdo do milho,
qual era o nivel de inclusdo deste
alimento no total da dieta. Com isto, €
até possivel que os diferentes niveis de
substituicdo informados pelos autores
ndo difiram muito entre si, quando
considerada a gquantidade de alimento
de fato incluida nas dietas. Como
informacdo estratégica frente a adicéo
de oleos ou gorduras nas dietas para
fémeas em reproducdo destaca-se o
trabalho de Espindola et al. (1995), que
encontraram um incremento  na
digestibilidade da energia na ordem de
116 Kcal de ED/Kg para cada 1%
adicionado. Avaliando a influéncia de
diferentes fontes de oOleo sobre a
qualidade do sémen e niveis séricos de
testosterona Andreazzi et al. (2002)
concluiram que a adicdo de 3 % de

Oleo de canola na racdo de coelhos

reprodutores melhora o volume e a
quantidade total de espermatozdéides no
ejaculado. Trabalhando com fémeas
primiparas Scapinello et al. (2002b)
avaliaram o efeito da suplementagéo
com Oleo de canola, 6leo de milho e de
soja sobre o desempenho das fémeas e
seus laparos do nascimento a
desmama; concluiram que a adigdo de
6leo a dieta ndo afetou o desempenho
das fémeas primiparas nem dos laparos
até o desmame. Moretti et al. (2002)
avaliaram caracteristicas da carne de
coelhos alimentados com dietas
contendo ou ndo Oleo de canola, de
soja ou de milho, abatidos aos 70 dias
de idade. Os resultados mostraram que
a composicdo em &cidos graxos da
carcaca foi alterada em funcdo da
dieta; a inclusdo de 6leo diminuiu os
teores de acidos graxos saturados e
aumentou os insaturados.

No que se refere ao amido,
Arruda et al. (1997c) verificaram que
concentragdes crescentes de amido na
dieta de coelhos em crescimento
diminuem linearmente o consumo e
conversdo alimentar e apesar de
igualmente diminuir a propor¢do molar
de é&cidos graxos volateis, néo
desestabilizou a microflora cecal nem
causou diarréia. Arruda et al. (1997d),

em experiéncia semelhante a anterior
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demonstraram que a digestibilidade
aparente dos principios nutritivos sdo
aumentados com o0 incremento de
amido na dieta, exceto para o extrato
etéreo. Padilha et al. (1997abc)
alimentando coelhos do nascimento
aos 42 dias de idade exclusivamente
com leite materno, encontraram em
diferentes experiéncias, espessamento
da parede cecal, baixos residuos de
digesta solida cecal, baixa
concentracdo de acidos graxos volateis,
aumento da amonia, pH estavel em 6,8
e evolugéo da flora colibacilar. Faria et
al. (2000) compararam quatro grupos
de coelhos, entre 16 e 35 dias de idade,
mantidos em ninhadas de quatro ou
oito animais, recebendo ragfes com
alto ou baixo nivel de amido. Houve
um consumo diario maior de racéo,
especialmente ap6s 29 dias, quando a
curva de producéo de leite das fémeas
ja se apresenta em queda. Com relagdo
aos efeitos do nivel de amido na dieta,
somente no periodo entre 20 a 23 e 29
a 32 dias de idade, os animais
alimentados com dietas mais altas de
amido apresentaram consumo de ragéo
mais elevado. Faria et al. (2002a)
conduziram  experimento com 0
objetivo de avaliar o efeito de dietas
contendo niveis diferentes de amido

sobre a digestibilidade em coelhos em

crescimento oriundos de diferentes
padrdes de alimentacdo até a desmama.
Os animais de ninhadas mais
numerosas apresentaram maior
aproveitamento de FDN. Dietas mais
ricas em amido proporcionaram uma
melhor utilizacdo digestiva da energia,
antes da desmama e ap0s essa, essas
dietas proporcionaram uma melhor
utilizacdo digestiva da proteina e da
matéria seca. Faria et al. (2002b), em
experimento  semelhante, utilizou
coelhos em crescimento oriundos de
ninhadas  submetidas a  quatro
diferentes padrbes de alimentacdo até a
desmama sendo baixa e alta
disponibilidade de leite versus dois
niveis de amido. Verificaram que o
nivel mais alto de amido fornecido
antes da desmama proporcionou maior
peso vivo para coelhos aos 50 e 70 dias
de idade. Os autores observaram
também que o consumo de alimento
solido na fase de amamentagdo
interfere  no desempenho ap6s a
desmama. Ferreira et al. (2001a),
avaliaram os efeitos de diferentes
metodologias sobre o valor da energia
das dietas com polpa citrica para
coelhos em crescimento e concluiram
que a melhor equacdo para determinar
a digestibilidade de dietas com fibra

altamente digestivel para coelhos foi
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Y= 69,94 — 0,034 (%FDN da dieta).
Ferreira et al. (2004), trabalharam com
niveis de 6leo e gordura animal para
animais em crescimento, variando de
0,0 a 6,0% de inclusdo para se verificar
a influencia na digestibilidade dos
demais  principios  nutritivos e
concluiram que a digestibilidade da
matéria seca, matéria  organica,
proteina bruta e energia bruta ndo
foram afetadas pelos niveis de inclusao
de Oleo ou gordura animal. Os
pesquisadores citam também que a
utilizacdo de 6,0% de 6leo de soja ou
gordura animal ocasionou um aumento
significativo do  coeficiente  de
digestibilidade do extrato etéreo e que
a adicdo de 3,0% de o6leo de soja
otimizou 0 coeficiente de
digestibilidade da FDN. Lui et al.
(2005) avaliaram os efeitos da
substituicdo do amido por dleo de soja
para coelhos em crescimento onde
utilizaram os niveis de 2,2; 3,3; 4,4 ¢
5,5% de incluséo de 6leo de soja. N&do
observaram efeitos dos tratamentos
sobre 0s parametros avaliados,
concluindo entdo que o 6leo de soja
pode ser incorporado até o nivel
maximo avaliado, que € de 5,5%.

Ferreira et at. (2006) verificaram que é
possivel adicionar até 6% de 6leo de

soja ou gordura suina na dieta dos

coelhos em crescimento. O nivel 6timo
para inclusdo do oleo parece ser de
3,0%.

Furlan et al. (2005b) avaliaram
0 desempenho de coelhos em
crescimento alimentados com milho de
maior teor de 6leo nas racGes de grdo
seco e silagens e verificaram que esse
milho nas formas de grdo seco e
silagem  apresentam  bom  valor
nutritivo e podem substituir o milho
seco comum nas racoes de coelhos em
crescimento  sem  prejudicar 0
desempenho e a carcaca. No intuito de
substituir o milho nas racdes de
coelhos, Scapinello et al. (2011)
avaliaram a inclusdo de silagem de
grdo Umido nas racdes para coelhos
afirmando a real possibilidade de se
substituir na totalidade o milho, sem
queda no desempenho. Ja Furlan et al.
(2006) verificaram a possibilidade da
substituicdo do milho por silagem
Umida de grdos Umidos de sorgo de
baixo e alto conteudos de tanino e
perceberam que a substituicdo total ndo
afetou o desempenho

Recentemente, varios autores
tém pesquisado sobre a utilizagdo dos
residuos agroindustriais obtidos a
partir do processamento da Mandioca.
Scapinello et al. (2006) trabalharam

com farinha de varredura da mandioca,
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percebendo que esta pode substituir na
totalidade o milho em racBes para
Oliveira et al. (2011)

avaliando o desempenho de laparos de

coelhos.

fémeas alimentadas com dietas
formuladas a base de subprodutos da
mandioca,  ensilados ou  né&o.
Observaram que os coelhos advindo
das fémeas que recebiam essas dietas
apresentaram-se  mais leves a
desmama. Contudo, os laparos que
recebiam a dieta controle apresentaram
menor  consumo,  proporcionando
melhor converséo alimentar.

Michelan et al. (2007) , com o
objetivo de avaliarem a utilizacdo da
raspa integral de mandioca (RIM) para
coelhos em crescimento no periodo de
35 a 50 e 35 a 70 dias de idade,
encontraram efeito quadratico do
fornecimento de RIM na dieta em
ambos os periodos analisados, houve
também efeito quadratico sobre o PV
aos 70 dias, o ganho de peso diario, a
conversdo alimentar e o custo de
racdo/kg de ganho de PV. Efeito
quadratico também foi observado para
0 peso da carcaga. Nos periodos de 35
a 50 e de 35 a 70 dias de idade, a
conversdo alimentar dos animais

alimentados com as dietas com 20 e

100% de substituicdo do milho pela
raspa de mandioca foi melhor em
comparacdo a dos demais animais. Os
autores concluiram que a raspa integral
de mandioca pode ser incorporada a
racOes para coelhos em crescimento
em até 27,32% em substituicdo a 100%
da energia digestivel do milho.

Souza et al. (2009) avaliaram o
efeito de diferentes niveis de farelo de
coco na alimentacdo de coelhos.
Perceberam que 0s niveis dos &cidos
graxos sdo alterados e a relagéo
poliinsaturados/saturados néo é
alterada, o que pode contribuir para a
justificativa de uso do ingrediente.

Schimidt et al. (2010)
perceberam ser possivel a inclusdo de
10% de polpa de maca em dietas para
coelhos sem queda no desempenho.

Klinger et al. (2012) ao
avaliarem a inclusdo de diferentes
niveis (0; 5 e 7,5%) de glicerol na
dieta farelada de coelhos Nova
Zelédndia brancos em crescimento
concluiram que a incluséo de 7,5% de
glicerol na dieta dos coelhos néo
prejudicou  seu  desempenho e
promoveu um reducdo no custo de

formulacéo da racéo.
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TABELA 3- VALOR ENERGETICO (Coeficiente de Digestibilidade Aparente
da Energia Bruta — CDaEB e Energia digestivel — ED) DE ALIMENTOS PARA

COELHOS
ALIMENTO CDa EB|ED (Kcal/Kg|BIBLIOGRAFIA
(%) MS)

Aveia (grao) - 2842,00 Ferreira (1993)

Bagaco de uva - 1819,00 Ferreira (1993)

Casca de arroz - 324,00 Lopes et al. (1996a)

Casca de mandioca | - 2.288,00 Michelan et al. (2003)

desidratada

Farelo de arroz 61,71 2412,00 Furlan et al. (1992b)

Farelo de canola 75,30 3598,00 Scapinello et  al.
(1996b)

Farelo de girassol 63,98 - Furlan et al. (2001c)

Farinha pericarpo algaroba |- 3143,00 Silva et al. (1989)

Farelo de raspa de coco de|- 3870,00 Ferreira (1993)

buriti

Farelo de soja - 3630,00 Ferreira (1993)

Farelo de soja 85,20 3534,00 Scapinello et al. (1991)

Farelo de soja 85,18 4002,00 Scapinello et al
(1995d)

Farelo de trigo - 2053,00 Furlan et al. (1992b)

Farelo de trigo - 2685,00 Ferreira (1993)

Farinha vagem algaroba - 2088,00 Silva et al. (1989)

Feno de alfafa - 1674,20" Santos et al. (1981)

Feno de alfafa - 1830,00 Ferreira (1993)

Feno de alfafa 53,19 241480 Gomes &  Ferreira
(1997b)

Feno de alfafa 53,72 2285,27 Herrera (2003)

Feno de alfafa 54,32 2205,59 Machado (2006)

Feno de aveia 40,60 1525,00 Scapinello et al. (1991)

Feno de aveia 40,56 1768,00 Scapinello et  al.
(1995d)

Feno de brachiaria 15,80 - Fonseca et al. (1990b)

Feno de coast cross 42,17 2235,10 Gomes &  Ferreira
(1997b)

Feno de desmodio 18,00 821,00 Scapinello et al
(1999b)

Feno das folhas de amoreira | 72,05 2838,48 Herrera (2003)

Feno de guandu 24,62 1167,70 Sartori et al. (1988)

Feno de guandu 43,76 2220,80 Gomes &  Ferreira
(1997b)

Feno de leucena 20,10 897,00 Scapinello et al (1999a)

Feno de leucena cv.|18,60 866,00 Scapinello et al (1999a)

Cunningham

Feno da rama total da|- 1203,00 Michelan et al. (2002)

mandioca

Feno de rami 30,45 1886,60 Sartori et al. (1988)
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Feno de rami 52,10 1857,88 Herrera (2003)

Feno de soja perene - 1734,50" Santos et al. (1981)

Feno de soja perene 33,68 1525,00 Sartori et al. (1988)

Feno de soja perene 39,80 - Fonseca et al. (1990b)

Feno do terco superior da|- 1557,00 Scapinello et al. (2002)

rama de mandioca

Feno do terco superior da|49,00 2155,55 Herrera (2003)

rama de mandioca,

variedade fibra

Feno do terco superior da|31,67 1149,81 Machado (2006)

rama de mandioca,

variedade cacau amarela

Levedura seca em rolo|69,60 3247,90 Faria et al. (1997)

rotativo

Levedura seca em spray-dry | 87,19 3858,90 Faria et al. (1997)

MDPS? milho amarelo - 3040,00 Ferreira (1993)

MDPS® milho branco BR-|- 3344,00 Ferreira (1993)

451

Milheto - 3410,00 Furlan et al. (2001b)

Milheto cv. BN2 - 3493,00 Furlan et al. (2001b)

Milheto cv. lapar IA 98301 |- 3505,00 Furlan et al. (2001b)

Milho amarelo (grdo) - 3374,00 Scapinello et al. (1991)

Milho amarelo (gréo) - 3997,00 Furlan et al. (2002b)

Milho amarelo (grdo) 87,24 3877,00 Scapinello et  al.
(1995d)

Milho amarelo (grdo) - 3502,00 Ferreira (1993)

Milho  branco  BR-451]- 3406,00 Ferreira (1993)

(gréo)

Milho extrusado - 4320,00 Furlan et al. (2002b)

Milho, médio teor de 6leo  |91,13 3616,00 Furlan et al. (2004)

Oleo de soja - 8729,00 Lopes et al. (1996a)

Palha de feijdo 27,58 1155,00 Sartori et al. (1988)

Palha de feijdo 34,40 - Fonseca et al. (1990b)

Palha de feijdo 52,53 2291,70 Gomes & Ferreira
(1997b)

Palha e sabugo de milho|- 1496,00 Ferreira (1993)

amarelo

Palha e sabugo de milho|- 2210,00 Ferreira (1993)

branco

Palha e sabugo de milho (32,47 1402,70 Gomes &  Ferreira

branco (1997b)

Polpa de beterraba - 3289,00 Ferreira (1993)

Feno do terco superior da|36,60 - Scapinello et al. (1984)

rama de mandioca

Raspa integral de mandioca |- 3447,00 Scapinello et al. (2003)

Raspa de mandioca 80,73 3.512,00 Furlan et al. (2003b)

Raspa de mandioca 84,75 3.641,00 Furlan et al. (2003b)

Extrusada
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Semente de canola 76,20 4574,00 Scapinello et al
(1996b)
Silagem de milho, grdo|97,34 2734,00 Furlan et al. (2004)
umido
Silagem de milho, grdo seco | 94,95 2864,00 Furlan et al. (2004)
reidratado
Sorgo - 3.302,00 Furlan et al. (2002b)
(Materia
natural)
Sorgo 87,84 3854,00 Furlan et al. (2004)
Sorgo extrusado 90,17 3983,00 Furlan et al. (2004)
Trigo mourisco 76,64 2.914,00 Santolin et al (2003)
Triguilho - 3.302,00(matéri | Furlan et al. (2002b)
a natural)
Triticale - 4210,00 Furlan et al. (2002b)
Triticale extrusado - 4197,00 Furlan et al. (2002b)

' Valor transformado de nutrientes digestiveis totais;
2 MDPS= Milho desintegrado com palha e sabugo.

TABELA 4 -

ENERGETICOS EM DIETAS PARA COELHOS

INCLUSAO OU SUBSTITUICAO DE ALIMENTOS

ALIMENTO INCLUSA |SUBSTITUICA BIBLIOGRAFIA
0 (%) O (%)?

Casca de mandioca |- 100" Michelan et al. (2003)
desidratada
Farelo de arroz 15 50 Carregal & Volpini (1990)
Farelo de arroz integral  |7,5 25 Carregal & Godoy (1990)
Farelo do pseudofruto do |- 100 Guerreiro et al. (1983)
cajueiro
Farinha vagem algaroba |- 100 Espindola et al. (1985)
Farinha de varredura de |- 100 Scapinello et al. (2006)
mandioca
Gordura  vegetal ou|3 - Ferreira et al. (2001b)
animal
Gordura  vegetal ou|3 - Ferreira et al. (2006)
animal
Glicerol 7,5 - Klinger et al. (2012)
Melaco de cana-de-|3 - Pimenta et al. (1986b)
agucar
Milheto - 100 Furlan et al. (2001a)
Oleo vegetal 4 - Carregal & Eiko (1980)
Oleo vegeatal 5,5 - Lui et al. (2005)
Polpa de maca 10 - Schimidt (2010)
Raspa de mandioca|- 100 Scapinello (2003)
integral
Raspa de mandioca|27,32 100 Michelan et al. (2007)
integral
Residuo da limpeza do |- 100 Martinez et al. (1983)
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arroz

Semente de capim arroz |- 40 Rosa et al. (1988b)
Silagem de grdo Umido |- 100 Scapinello (2011)
Silagem de grdo umido |- 100 Furlan (2006)

de sorgo

Sorgo - 50 Colnago et al. (1978)
Sorgo - 75 Fanelli et al. (1980)
Sorgo - 100 Falco et al. (1978)

L Substituicdo em relacéo a energia digestivel do farelo de trigo
2 0 milho é o alimento substituido em todas as dietas.

D. Utilizagao de alimentos fibrosos

O feno de alfafa (Medicago
sativa) € a fonte tradicional de fibra
das dietas para coelhos em todo o
mundo. As dificuldades de producdo
no Brasil, disponibilidade e preco do
produto no mercado, sdo argumentos
utilizados por varios autores que
procuram alternativas a este alimento.
Na verdade, a alfafa relne qualidades
nutritivas para coelhos que extrapolam
sua contribuicdo de fibra e que sdo
dificeis de superar. Entretanto, o0s

trabalhos desenvolvidos tém
demonstrado alguma perspectiva neste
campo. Algumas contribuicbes de
resultados praticos de substituicdo do
feno de alfafa por outros alimentos
fibrosos para coelhos em crescimento
sdo resumidamente apresentadas na
tabela 6. Outros autores que estudaram
a suplementacdo do concentrado com
forragens verdes ou fenadas como
Pinto et al. (1979), que testaram 0 uso
da salsa

(Petroselinum  sativum),

verificaram que a suplementagdo com
esta forragem em coelhas reprodutrizes
ocorre aumento do peso das ninhadas.
Curi (1980),
medidas estruturais de coelhos com

et al. correlacionou

dietas padronizadas ou suplementadas
de

encontrando dependéncia entre as

com fenos rami ou alfafa,

variaveis, 0 que contribui
significativamente com o estudo de
alimentacdo desses animais. Verissimo
et al. (1981), ndo obtiveram resultados
definitivos ao analisar o rendimento
produtivo com o uso do feno de
anileira  (Indigofera hirsuta) para
animais em crescimento. Sleutjes &
Verissimo (1982),

entanto, um aumento de consumo de

observaram no

anileira em épocas denominadas como
frias (média de 21,4 °C), sem afetar o
ganho de peso. O capim elefante
(Pennisetum atropurpureum),
empregado por Carregal et al. (1982b),
influenciou o aumento de peso de

coelhos em crescimento e a melhoria
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da conversdo alimentar. Ferreira et al.
(1984), que estudaram o feno de capim
gordura (Melinis minutiflora; P. de
Beauv) triturado e integral, néo
conseguiram bons rendimentos com
nenhuma forma de suplementagéo.
Scapinello & Furlan (1986), trataram a
casca de arroz com hidréxido de sodio
(NaOH) a 2, 4 e 6%, tendo encontrado
um aumento do consumo com 0S
niveis de NaOH, porém, o ganho de
peso, conversdo e rendimento de
carcaga ndo foram afetados. Pimenta et
al. (1986a), que restringiram 0
concentrado e suplementaram 0s
animais com feno de cunhd (Clitoria
ternatea, L.) e com rama de mandioca
(Manihot esculenta, C.) tiveram
melhores resultados com este Ultimo
alimento. A comparacdo entre o cunha
e a rama de batata doce, foi procedida
por Rodrigues et al. (1990), com
resultados mais favoraveis a rama de
batata doce. Nunes & Curi (1987), que
testaram o uso dos fenos de alfafa e o
de rami (Bohemeria nivea),
observaram que os fenos como
suplemento, embora favorecessem o
ganho de peso, 0s autores ndo
encontraram diferencas significativas.
Ao avaliarem a qualidade da fibra do
rami, em duas idades diferentes (30 e

60 dias) para coelhos, pelo método da

digestibilidade in vitro, Souza et al
(1998), afirmaram que as amostras do
rami cortadas aos 30 dias de idade
apresentaram maior digestibilidade in
vitro e maior volume acumulado de
gas as 72 horas, do que a amostra de
rami cortada aos 60 dias de idade.
Ferreira et al. (2009) avaliaram a
composi¢do quimica de varias misturas
alternativas de racoes com
suplementacdo de rami (Boehmeria
nivea) e palma (Opuntia ficus). A
partir das exigéncias nutricionais de
coelhos, o0s autores sugeriram a
utilizacdo de uma dieta com base de
75% de racdo comercial e 25% de uma
mistura alternativa composta por rami
e palma.

Carregal (1988b), estudou a
digestibilidade da palha de feijdo,
palha de trigo, feno de capim estrela,
cunha e capim jaragua, tendo
verificado que, curiosamente, as
matérias-primas  ndo  provocaram
variagoes significativas nos
coeficientes calculados. Moura et al.
(1992), ndo encontraram diferencas da
utilizagdo como suplemento para
coelhos os fenos de guandu (Cajanus
cajan) e de capim Coast Cross
(Cynodon dactilon, cv Coast Cross). O
tratamento do bagaco de cana-de-

acucar com vapor a 30 ou a 45
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minutos, independentemente,
favoreceu o desempenho produtivo dos
coelhos ensaiados por Ferreira et al.
(1992). Neste mesmo trabalho
observaram 0s autores que a elevagéo
do nivel de NaOH de 4 a 6%, provocou
diminuicdo do consumo e do ganho de
peso. As caracteristicas de carcaca nao
foram afetadas pelos tratamentos.
Pereira et al. (2008) avaliaram o
bagaco de cana tratado com solucdo de
NaOH e perceberam que nao houve
melhorias nos  coeficientes de
digestibilidade dos nutrientes para 0s
coelhos, ndao recomendando a adogdo
dessa pratica. Lui et al. (2008),
avaliaram a substituicdo do feno de
alfafa pelo bagaco de cana-de-agUcar
hidrolisado nos niveis de 0, 25, 50, 75
e 100% de

encontrando diferencas significativas

substituicdo  ndo

na digestibilidade dos ingredientes da
dieta, concluindo que o feno de alfafa
pode ser substituido em até 100% pelo
bagaco de cana-de-agucar hidrolisado.
Toledo et al. (1994b), que
usaram o milheto  (Pennisetum
americanum), em substituicdo ao feno
de alfafa em dietas fareladas para
coelhos, encontraram bons resultados,
entretanto, a apresentagdo farelada da
dieta implicou em maior gasto por

desperdicio. Em uma avaliacdo de

contribuicdo nutritiva de cecotrofos de
coelhos alimentados com diferentes
fontes de fibra, Gomes & Ferreira
(1997a) verificaram que ndo houve
diferengas entre as fontes de fibra
estudadas, mesmo com composic¢oes
muito diferenciadas. Ao comparar 0
valor nutritivo dos fenos de alfafa
(Medicago sativa) e de amoreira
(Morus Alba) através da
digestibilidade aparente da fibra bruta
com coelhos, Carregal e Ferreira
(1998) encontraram valores para o feno
(53,43%)
significativamente superior (p<0,05)
ao feno de alfafa (22,93%). Os autores

afirmam que estas variagbes nos

de amoreira

coeficientes de digestibilidade da fibra
brutas podem ser explicadas pelo
menor teor de fibra apresentado pelo
feno de amoreira. Antunes et al (1999)
utilizando fenos de Leucena (Leucaena
leucocephala e Leucaena leucocephala
cv.Cunningham) para coelhos em
crescimento em cinco niveis de
substituicdo (15,30,45, 60 e 75%) de
fibra bruta do feno de alfafa de uma
racdo referencia ndo observaram
influencia significativa no desempenho
e nos parametros de carcaca dos
coelhos. A analise histoldgica dos rins
revelou nefrite intersticial focal nos

coelhos alimentados com os fenos das
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leucenas independentes dos niveis de
inclusdo. Arruda et al. (2001)
verificaram o desempenho de coelhos
alimentados com ragGes contendo
diferentes fontes de fibra (feno de
alfafa e casca de soja) associadas com
alta ou baixa inclusdo de amido e
concluiram que a racdo contendo alto
nivel de amido e casca de soja como
fonte de fibra proporcionou melhores
rendimentos de carcaca, maior nivel de
proteina e menor de nivel de gordura.
Figueira et al. (2009) avaliaram o uso
da casca de soja moida (CSM) da casca
de soja moida e ensilada sem
inoculante (CSESI) ou com inoculante
(CSECI) para coelhos em crescimento
e encontrou aumento linear do peso
vivo ao abate, ganho de peso e
consumo de racdo no periodo de 32 a
70 dias de idade com o aumento da
inclusdo da CSM. Efeitos quadraticos
foram observados para a conversdo
alimentar e rendimento de carcaga com
ponto de maxima respectivamente de
61,94% e 51,56% de substituicdo dos
fenos pela CSM. A melhor conversao
alimentar foi observada quando os
fenos de alfafa e coast cross foram
substituidos pela CSECI em 67,20% de
seu volume. Concluiu-se que a CSM e
as silagens de casca de soja com e sem

inoculante pode ser incluidas nas dietas
de coelhos.

Vieira et al. (2001) avaliaram o
efeito de diferentes granulometrias do
bagaco de cana sobre a digestibilidade
de dietas para coelhos e verificaram
que a digestibilidade das dietas foi
afetada pelo DGM
geométrico médio) das dietas. Com o
DGM de 0,506 mm foram obtidos

melhores

(diametro

coeficientes de
digestibilidade da matéria seca,
proteina bruta e fibra detergente acido.
Para a digestibilidade da energia bruta
0 melhor resultado foi obtido com o
DGM de 0,616. Em experimento
semelhante, Gomes et al. (2001)
avaliaram o desempenho de coelhos
recebendo dietas contendo bagaco de
cana com diferentes granulometrias e
concluiram que o desempenho dos
animais nao foi afetado pela
granulometria do bagaco de cana.
Vieira et al. (2001) estudaram efeito de
diferentes granulometrias do bagaco de
cana sobre pardmetros digestivos e a
cecotrofia e concluiram que sobre a
cecotrofia, particulas de maior DGM
influenciam positivamente na producao
e na contribuicdo de MS e PB. Herrera
et al. (2001) avaliaram o valor
nutricional de dietas com polpa citrica

para coelhos em crescimento e
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concluiram que a dieta contendo 20%
de polpa citrica seca (PCS) apresentou
melhor digestibilidade para todos os
nutrientes e que a substituicdo de 19 a
19,5% da dieta por PCS favorece a
digestibilidade dos nutrientes, da
energia da dieta e estimula o consumo.
Coloni et al (2009). Avaliaram a
inclusdio de polpa citrica em
substituicdo ao feno de alfafa para
coelhos em crescimento e conclui que
a substituicdo em 100% do feno de
alfafa pela polpa citrica proporcionou
um maior peso parcial dos animais em
relacdo aos demais niveis de
substituicdo (0, 25, 50, e 75%).

Retore et al. (2010) avaliaram a
qualidade da fibra da polpa citrica,
feno de alfafa e casca de soja,
avaliando seus efeitos sobre o
desempenho, digestibilidade,
parametros sanguineos e de qualidade
de carne. Percebeu-se que varios
parametros sanguineos podem ser
influenciados pela qualidade da fibra,
bem como a quantidade de carne na
carcaca. Arruda et al. (2002) avaliaram
a digestibilidade do amido em racdes
para coelhos em crescimento contendo
dois niveis de amido (22 e 32%) e dois
de fibra de diferentes fontes (feno de
alfafa e casca de soja); os resultados

mostraram que as dietas contendo

maiores niveis de amido e aquelas
contendo casca de soja foram as que
proporcionaram melhores coeficientes
de digestibilidade para amido e fibra.
Ainda trabalhando com diferentes
niveis de amido e fontes de fibra,
Arruda et al. (2002a) avaliaram a
digestibilidade da proteina e da energia
de racOes para coelhos em crescimento
e concluiram que as dietas com
maiores niveis de amido e aquelas com
continham casca de soja como fonte de
fibra foram as que proporcionaram
melhores coeficientes de
digestibilidade da energia e da
proteina. Em trabalho semelhante,
Santos et al. (2002) estudaram a
influéncia da relacdo amido/FDA em
racbes de alta densidade sobre os
coeficientes de digestibilidade de
coelhas em reproducdo. Os resultados
permitiram concluir que a inclusdo de
fibra indigestivel em dietas para
coelhos, mesmo com alto teor de
amido, reduz a digestdo da matéria
organica, da energia e da FDA;
maiores quantidades de casca de arroz
moida nas racGes ndo pioraram a
digestibilidade do extrato etéreo,
proteina bruta e amido. Fialho et al.
(2003), avaliaram ragdes contendo
niveis crescentes de café melosa em
cinco niveis (0; 5; 10; 15 e 20%), para
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animais em crescimento e observaram
que nos resultados de desempenho nédo
foram constatados efeitos (P>0,05) no
consumo de ragdo total, no ganho de
peso total e na conversdo alimentar
(CA) entre machos e fémeas,
entretanto, constatou-se, com excegéo
da conversdo alimentar, melhorias
(p<0,05) destas variaveis com o0
aumento da inclusdo da casca de café
melosa nas racGes. Na avaliacdo das
caracteristicas de  carcaca, 0S
pesquisadores néo observaram
diferencas significativas (p>0,05) nos
valores de rendimento de -carcaca,
rendimento das regibes lombar,
toracica e cervical e rendimentos de
membros posteriores. Arruda et al.
(2003) trabalhando com diferentes
niveis de amido e fontes de fibra (feno
de alfafa e casca de soja) observaram
que as racgdes de alto amido, ou com
casca de soja propiciaram maior
enriquecimento do conteddo cecal e
melhor aporte nutricional para o0s
coelhos. Na avaliacdo do Coast cross
(Cynodon dactylon) para coelhos na
fase final de engorda, oferecido
juntamente  com  duas  racles
comerciais, Crespi et al. (2004) néo
observaram diferengas significativas
para 0s parametros avaliados no

experimento nem mesmo quando fora

oferecido o feno de Coast cross aos
animais. Crespi et al. (2004),
trabalharam com feno de Tifton 85
para coelhos em crescimento e
verificaram que ndo houve diferencgas
significativas quando esse entrava em
30% da racdo, substituindo em 100% o
feno de alfafa das racdes. Machado et
al. (2007a, 2010) também confirmaram
em seus trabalhos que o tifton 85 pode
ser utilizado como fonte de fibras para
coelhos em crescimento. Ferreira et al.
(2010ab) avaliaram dietas semi-
simplificadas com base em feno de
tifton 85 enriquecido com vinhaca para
coelhos em crescimento. Perceberam
que ndo houve diferengas no
desempenho e na composicao quimica
dos cecotrofos. Ferreira et al. (2010c)
perceberam que as dietas semi-
simplificadas, com adicdo de feno
enriquecido com vinhaga, por conter
menor  quantidade de  amido,
proporcionaram menor conteudo de
cecotrofos. Os autores enfatizaram que
as dietas semi-simplificadas
proporcionaram rendimento
satisfatorio.

Arruda et al. (2004b) avaliaram
o efeito de niveis de incluséo de rami
sobre a digestibilidade aparente dos
nutrientes, onde a incluséo variou de

0,0 a 50,0% e concluiram que o
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aumento quantitativo da inclusdo de
rami nas ragdes propiciou a diminuicao
dos coeficientes de digestibilidade das
fracOes proteica e energeética e a racéo
sem adigdo de rami propiciou 0 melhor
aproveitamento dos nutrientes. Em
experimento semelhante, Arruda et al
(2004a) avaliaram niveis de inclusdo
da casca de soja sobre a digestibilidade
aparente das racOes e verificaram que
niveis moderados de incluséo de casca
de soja em racdes completas podem ser
nutricionalmente  utilizados  com
eficiéncia para coelhos em
crescimento. Silva et al. (2005)
avaliaram a inclusdo de grdos refugo
de aveia branca para animais em
crescimento, como fonte de energia,
proteina e fibra, e concluiram que esse
alimento é uma alternativa promissora
para maximizar o desempenho de
coelhos em crescimento. Trabalhos
recentes tém procurado verificar a
eficiéncia de dietas com alta incluséo
de fibra (90.0%), denominadas de
dietas simplificadas. Herrera (2003),
avaliou dietas com base em feno de
alfafa, feno de rami, feno do terco
superior da rama da mandioca e feno
das folhas de amoreira tendo concluido
que o feno de alfafa ndo atingiu o
rendimento esperado na literatura, 0s

fenos de amoreira e rami

proporcionaram  um  desempenho
inadequado e o feno do terco superior
da rama de mandioca seria uma boa
alternativa, quando se considerasse 0
custo da carne produzida. Michelan et
al. (2007) avaliaram a incluséo de
casca de mandioca em substituicdo ao
farelo de trigop e verificaram a
possibilidade da substituicdo total,
sendo a casca inclusa em até 24,3%
nas ragoes.

Machado et al. (2010b)
avaliando diferentes cultivares de
mandioca, atraves de ensaios de
digestibilidade in vitro, para utilizacédo
na alimentacédo de coelhos, perceberam
que as cultivares Kiriris, Gravetinho e
Cigana, apresentaram superior
composicdo quimico bromatoldgica,
auséncia de HCN e elevadas
degradabilidade in vitro e producéo de
gases em relacdo aos outros cultivares
avaliados.

Ja Machado (2006) avaliando
dietas simplificadas com base em feno
de alfafa e feno do tergo superior da
rama da mandioca variedade cacau
amarela para animais em reprodugéo
verificou que utilizando o feno de
alfafa o rendimento é inferior ao da
dieta comercial sendo que os laparos
que o desempenho das reprodutrizes

foi muito ruim comparado a dieta
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referencia. O autor conclui que devem
ser pesquisadas novas variedades de
mandioca e que dietas semi-
simplificadas e misturas de forrageiras
devem ser estudadas. Faria et  al.
(2008)  trabalhando com dietas
simplificadas com base em feno de
alfafa e feno do terco superior da rama
da mandioca. Observaram que O0s
animais  que  recebiam  dietas
simplificadas apresentaram
desempenho inferior, quando
comparados aos que recebiam dieta
referéncia. Contudo, os animais que
recebiam dietas simplificadas
obtiveram ganho de peso entre 25 e 37
g/dia, sendo esses valores
consideraveis. Foi observado também
que as dietas simplificadas
apresentaram coeficientes de
digestibilidade

comparados a dieta referencia.

inferiores  quando

Teixeira et al. (2011) , com o
objetivo de predizerem a
digestibilidade da matéria seca (MS)
de racOes para coelhos em crescimento
testaram 16 ragdes contendo alimentos
volumosos (papel, sabugo de milho,
bagaco de cana ou maravalha de
pinus), mais milho, farelo de soja, 6leo
de soja, caulim e sal comum. As
médias de digestibilidade da MS

variaram entre 60,10 e 80,78%. Houve

efeito linear negativo da FDN, bem
como interacdo do teor de FDN x
volumoso, sobre a digestibilidade
aparente da MS.

Ferreira et al.(2011abc),
avaliando a folha, a farinha e os frutos
da fruta-pdo (Artocarpus altilis),
concluiram que a utilizacdo desses
alimentos como fonte alternativa de
fibra é viavel para a alimentacdo de
coelhos em recria.

Oliveira et al. (2012) avaliaram
a digestibilidade do farelo da palma
forrageira na ragdo de coelhos em
crescimento, encontraram baixa
digestibilidade da proteina e da fracdo
fibrosa do farelo de palma forrageira.
No entanto o farelo de palma
forrageira apresenta boas
caracteristicas nutricionais, podendo
vir a ser um possivel substituto parcial
do milho em dietas balanceadas para

coelhos em crescimento.

E. Avaliacdo do uso de aditivos néo-
nutrientes

Os poucos trabalhos
encontrados que versam sobre aditivos
ndo-nutrientes estd primordialmente
dedicados ao emprego de promotores
de crescimento de coelhos. Apesar
disto, os resultados ndo se mostram

muito consistentes se apresentando
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ainda controversos. Neste sentido,
Carregal et al. (1981), ndo puderam
constatar a validade do uso do nitrovin
como agente de crescimento em
coelhos em niveis que variaram de 5 a
10 ppm. A adigdo de 0,008% de
furamizol em dieta para animais entre
40 e 70 dias se mostrou algo eficaz
para melhorar a conversdo alimentar,
segundo o trabalho de Carregal &
Araujo (1981). Carregal et al. (1982a)
por sua vez, ndo observaram influéncia
da inclusdo de at¢é 50 ppm de
oxitetraciclina sobre o ganho de peso
de coelhos entre 45 e 70 dias de idade,
no entanto, verificaram uma ligeira
diminui¢do no consumo com o nivel de
28 ppm. Porém, a testemunha sem o
antibiotico, também teve o consumo
diminuido. Moura et al. (1996),
verificaram  que uma  solucdo
hidroalcodlica de prépolis e robenidina
ndo afetam o consumo de dietas para
coelhos em crescimento, porém, o
propolis afetou o ganho de peso dos 40
aos 70 dias de idade. Carregal et al.
(1984), ndo obteve nenhuma resposta
satisfatoria na adicao de virginiamicina
(até 30 ppm) em dietas para coelhos
em crescimento, apesar de ter
experimentado o antibidtico como
promotor de crescimento por apenas 20

dias. Utilizando &cido fumarico como

promotor de crescimento em coelhos
dos 40 aos 80 dias de idade Scapinello
et al. (1997a), encontraram com o nivel
de 2% melhoria da conversédo
alimentar. Em uma experiéncia
posterior Scapinello et al. (1997b), ndo
encontraram  efeitos  significativos
sobre o desempenho produtivo de
coelhos de 35 a 90 dias de idade
alimentados com niveis crescentes de
acidos fumarico e &cetico na dieta. O
uso do paciflor®, um probiético
derivado de cepas de Bacillus subtilis,
na razdo de 10° esporos por grama, por
Ferreira et al. (1992; 1995), ndo alterou
o0 periodo de crescimento e o ganho de
peso diario dos coelhos, entretanto,
diminuiu 0 consumo em
aproximadamente  13%, o0 que
representa uma economia consideravel.
Embora, n&o tenha ensaiado a
experiéncia objetivando verificar um
efeito promotor de crescimento Takeda
et al. (1980), usou a-amilase em dieta
para coelhos, a fim de identificar niveis
gue pudessem prevenir ou curar a
enterite mucoide, doenca provocada
supostamente, por uma sobrecarga de
amido no ceco, encontrando boa
resposta com a administragdo via oral
de 0,25 gramas por dia e animal. A
inclusdo na dieta granulada nao foi

eficaz, estimando-se uma perda de
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46,7% de enzima através do processo
de peletizacdo. Toledo et al. (1996),
trabalhando com bentonita sodica
identificou que a presenga do
aglutinante em dietas para coelhos ao
nivel de 0,5% diminuia a presenca de
aflatoxina nas mesmas  dietas.
Scapinello et al. (1998) avaliaram o
uso de levedura de recuperacdo, seca
por rolo rotativo ou por “spray dry” no
desempenho de coelhos dos 40 aos 90
dias de idade. Os pesquisadores
verificaram que a levedura de
recuperagdo seca por “‘spray dry”
substitui  mais  eficientemente a
proteina bruta do farelo de soja do que
a levedura seca em rolo rotativo. Os
autores recomendaram ainda niveis de
inclusdo ndo superiores a 15,0% de
ambas as leveduras, substituindo
60,0% da PB do farelo de soja. Faria et
al. (1999) estudaram o desempenho de
coelhos alimentados com racdes
contendo niveis crescentes de levedura
de recuperagdo, seca por “Spray-dry”,
em niveis crescentes de substituicdo ao
farelo de soja em ragdes contendo ou
ndo acido fumarico. Os autores
observaram que no periodo de 40 a 70
dias de idade houve efeito linear sobre
0 consumo diario dos animais que
receberam ragdo com niveis crescentes

de levedura de recuperacdo com ou

sem a adicdo de acido fumaérico e
também que houve efeito linear sobre a
conversao alimentar dos animais que
receberam racdo com niveis crescentes
de levedura de recuperagdo contendo
2,0% de acido fumérico. Scapinello et
al. (2000b) avaliaram o efeito da
adicdo de acido fumarico, probidtico,
acidificante e a combinacdo de
probiotico-acidificante as racGes para
crescimento e ndo  observaram
influencia  dos  tratamentos  no
desempenho dos animais. Scapinello et
al. (2001) avaliaram a adic&o de &cido
fumarico, oligossacarideo manose,
acidificante e a combinacdo de ambos,
onde verificaram que nenhuma das
caracteristicas de desempenho
estudadas foram afetadas pelos
tratamentos. Ja Furlan et al. (2000b)
conduziram experimento para verificar
0 desempenho de coelhos alimentados
com ragOes contendo niveis de cobre
associado ou ndo a presenca de
bacitracina de zinco onde verificaram
que o melhor desempenho foi obtido
com niveis de cobre préximo a
570ppm e na presenga de bacitracina
de zinco ndo foram observados efeitos
do niveis de cobre sobre o
desempenho. Furlan et al. (2002a)
avaliaram a atividade especifica da

enzima amilase (ATAM) do contedo
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do ileo e jejuno, em coelhos
alimentados com milho, sorgo, triticale
e mandioca processados ou nao por
extrusdo, em duas idades (28 e 49 dias)
e ndo verificaram efeito de idade para a
ATAM do ileo para todas as fontes
processadas ou ndo por extrusdo. Para
a ATAM do jejuno foi verificado
efeito de idade (P<0,05) somente para
0s animais que receberam milho
extrusado e sorgo. Os autores
concluiram entdo que ndo houve
diferengas na ATAM no conteldo ileal
em fungdo da idade, entretanto, o
processamento influenciou a ATAM.
Para o conteudo do jejuno foram
verificadas diferencas em funcdo da
idade e do processamento. Viegas et al.
(2003) estudaram os efeitos do uso de
um promotor de crescimento natural
(Biostrong 510 Delacon GmBH) sobre
0 desempenho produtivo de coelhos na
fase de crescimento e verificaram que
0 consumo de alimento foi semelhante
(P>0,05) entre os tratamentos. O ganho
de peso diario foi superior (P<0,05)
para 0S animais tratados com o
promotor de crescimento, como
decorréncia houve melhor (P<0,05)
conversdo  alimentar para  estes
animais. Silva et al. (2004), utilizaram
leveduras secas em niveis de inclusdo

de 0,0 a 18,0 sobre a composi¢cdo da

carne e verificaram que o nivel de
18,0% melhora a composicao da carne
do coelho, principalmente  por
aumentar a proteina da carne. Barbosa
et al. (2007), avaliaram a inclusdo de
levedura seca (Saccharomyces
cerevisiae), na dieta de coelhos em
crescimento e concluiram que a
incluséo de levedura seca
(Saccharomyces cerevisiae) na racgao
ndo afetou o rendimento da carcaca e
dos cortes. A inclusdo de 18% de
levedura seca (Saccharomyces
cerevisiae) na dieta dos coelhos,
proporcionou uma melhora na
composicdo da carne, principalmente
por aumentar o contetdo da proteina.
Euler et al. (2008), objetivando
avaliar a levedura torula (Candida
utilis) na alimentacdo de coelhos |,
usando cinco dietas, sendo uma
referéncia e outras quatro formuladas a
partir da inclusdo de 5, 10, 15 e 20%
da levedura torula em substituicdo aos
macroingredientes da dieta referéncia.
Foram avaliados os coeficientes de
digestibilidade da matéria seca,
proteina bruta e energia digestivel. O
nivel de 5% de inclusdo da levedura
torula apresentou melhor resultado
(p<0,05) na alimentacdo de coelhos

comparados com os demais niveis.
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Coelho et al. (2008ab),
avaliando a digestibilidade da energia,
da matéria seca e da proteina digestivel
de cinco dietas com diferentes niveis
de inclusdo de levedura torula
(Candida utilis) (controle; 5; 10; 15 e
20%), nao

significativo

encontraram  efeito
(p>0,05) para o©0s
coeficientes de digestibilidade da
energia disgestivel, consumo nas dietas
experimentais e digestibilidade da
matéria seca. A inclusdo de 20% de
levedura torula apresentou menor
coeficiente de digestibilidade da
proteina  bruta (p<0,05) quando
comparada aos valores encontrados
para dieta controle e com 5% de
inclusdo. Ferreira et al. (2011de)
avaliaram a incluséo de levedura torula
(Candida utilis) para coelhos em
crescimento e perceberam que a
inclusdo de 15% ndo proporciona
alteracbes no  desempenho e
caracteristicas de carcaca dos animais.

Euler et al. (2007a) avaliaram
os coeficientes de digestibilidade da
matéria seca e da proteina bruta do
residuo da lagarta Anagasta kueniella
para coelhos, encontrando uma baixa
digestibilidade desde composto quando
utilizado para coelhos.

Ferreira et  al. (2004)

objetivaram, em seu trabalho, analisar

(13

a atividade ureatica enzimatica “in
vitro” da lipase em diferentes
condicdes de temperatura (processo de
peletizacdo), diferentes pH (acidez
géstrica) e estabilidade na presenca de
ions metalico onde foi verificado que a
lipase conservou uma atividade parcial
nas diferentes condicGes testadas, mas
ndo se pode considera-la uma enzima
ideal quando submetida a pHs acidos e
na presenca das solucBes ibnicas.
Trabalhando com fitase em ragdes para
coelhos em crescimento com diferentes
niveis de fésforo, Furlan et al. (2005a)
ndo observaram diferencas (P>0,05) no
desempenho e nas carcacga dos coelhos
alimentados com essas racgdes. Os
pesquisadores concluiram que o nivel
de 0,35% de fdsforo foi suficiente para
atender a exigéncia nutricional dos
animais. Machado et al. (2011a)
avaliaram a inclusdo das enzimas
fitases e carboidrases, em dietas

simplificadas e semi-simplificadas,

perceberam que as mesmas
proporcionaram melhorias na
digestibilidade dos principios

nutritivos. Ja  considerando-se 0
desempenho produtivo, Machado et al.
(2011b) n&o verificaram melhorias
guando utilizadas essas enzimas.
Martins et al. (2012a e 2012b)

avaliaram a inclusdo de 5 diferentes
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niveis: 0, 500, 1000, 1500 e 2000 FTU
de fitase por Kg de racdo a dieta de
coelhos em crescimento. N&o foram
observadas melhorias em nenhum dos
parametros avaliados (consumo de
racdo, ganho de peso diario e ganho de
peso final) e nem tdo pouco sobre a
digestibilidade dos componentes da
dieta (matéria seca, matéria organica,
matéria mineral, proteina bruta e
energia bruta). Otutumi et al. (2005)
realizaram experimento com o objetivo
de se verificar o desempenho e carcaca
de coelhos em crescimento
alimentados com ra¢6es com diferentes
niveis de bicarbonato de sédio (0; 0,4;
0,8; 1,2 e 1,6%) durante o verdo e ndo
observaram diferengas significativas
entre 0s niveis de bicarbonato
concluindo entdo que nas condicdes
experimentais de verdo o0 uso do
mesmo ndo € necessario. Pontara et al.
(2005) Utilizaram o produto comercial
SL491 a base de propolis avaliando o
efeito dos diferentes niveis sobre a
digestibilidade aparente dos principios
nutritivos. Nao houve diferencas
significativas para os tratamentos, onde
0 produto ndo alterou os coeficientes,
contribuindo a qualidade do alimento
consumido pelos coelhos por tratar-se
de um produto natural apoterapico.

Oliveira et al. (2011b) avaliaram a

inclusdo de extrato seco de propolis,
em niveis de 0,05 a 0,20% para
coelhos em  crescimento, néo
observando  melhorias  sobre o
desempenho e caracteristicas de
carcaga. Alguns alimentos funcionais
tem sido avaliados para coelhos. Euler
et al. (2007b, 2007¢c e 2010) incluiram
farinha de algas marinhas
(Lithothaminium sp.) em niveis de até
1,0% na alimentacédo deste animal. Nao
foram observados ganhos
significativos a partir da incluséo deste
ingrediente  nas dietas. Coelhos
alimentados com a dieta contendo
0,5% de

apresentaram uma microbiota cecal

Lithothanium sp.

com maior diversidade genética que
aqueles animais alimentados com a
dieta referéncia. Os autores
enfatizaram  também  que  este
ingrediente ndo apresentou elementos
traco em altas concentragfes que
impossibilitasse sua utilizag&o.

Oliveira et al. (2008abc) e
Ferreira et al (2007ab) avaliaram a
inclusdo de Lythothamnium sp. em
dietas para coelhos, sobre o0s
parametros de desempenho,
digestibilidade da energia, da proteina
e da matéria seca. N&o encontrando
diferengas significativas para 0s

parametros de desempenho avaliados:
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peso final, rendimento de carcaca, matéria seca, da proteina bruta e da
ganho de peso diario e peso das energia digestivel.
visceras comestiveis (figado, rim e

coragdo) e sobre a digestibilidade da

TABELA 5 - INCLUSAO OU SUBSTITUICAO DE ALIMENTOS FIBROSOS
EM DIETAS PARA COELHOS

ALIMENTO INCLUSAO | SUBSTITUICAO BIBLIOGRAFIA
(%) (%)

Bagaco de cana-de-|20 100* Correia et al. (1987)

agucar

Bagaco de cana-de- |20 - Pereira et al. (1991)

agucar

Bagaco de cana-de- |- 100 Lui et al. (2008)

acucar hidrolisado com

NaOH

Casca de arroz 15 100 Carregal &  Bastos
(1981)

Casca de arroz 27 - Rosa et al. (1988a)

Casca de café melosa |20 - Fialho et al. (2003)

Casca de mandioca 24,32 - Michelan et al. (200

Feno de capim angola |25 - Crespi et al. (1984a)

Feno de coast cross - 45 Crespi et al. (1993b)

Feno de cunha - 100 Espindola et al. (1983)

Feno de desmodio - 75 (da fibra bruta) | Scapinello et al (1999b)

Feno de galopogbnio |- 25 Crespi et al. (1993a)

Feno de guandu - 100 Crespi et al. (1992a)

Feno da rama de|- 100 Michelan et al. (2002)

mandioca total

Feno de rami 40 - Crespi et al. (1984b)

Feno de rami 25 - Mendes et al. (1980)

Feno de soja perene - 100 Crespi et al. (1992b)

Feno do terco superior | 20 - Scapinello et al (2000a)

da rama de mandioca

Feno do tergo superior |- 100 Scapinello et al (2002)

da rama de mandioca

Feno de Tifton 85 30 100 Crespi et al. (2004)

Folha de amoreira 30 - Crespi et al. (1986)

Polpa de beterraba 30 60 Ferreira & Luengo
(1991)

Polpa citrica 20 - Herrera et al. (2001)

Polpa citrica - 100 Coloni et al. (2009)

Polpa de tomate 21 - Kavamoto et al.
(1970/1)

Feno do terco superior | 20 - Scapinello et al. (1986)

da rama de mandioca
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Feno do terco superior |- 30 Moreira et al. (1988c¢)
da rama de mandioca

Sabugo de milho 26,25 - Rosa et al. (1988a)
Serragem de pinho 10 - Silva et al. (1985)
Serragem de pinho 10 - Vitagliano et al. (1987)
Trigo mourisco - 100° Furlan et al. (2003a)

! Esta substituicéo foi procedida com sabugo de milho.
2Esta substituicdo é referente ao farelo de trigo.
Todas as demais o alimento substituido foi o feno de alfafa.

SISTEMAS DE
ARRACOAMENTO E CONSUMO
DE AGUA.

Os estudos sobre arracoamento
ou de métodos de distribuicdo de
alimentos sdo pouco desenvolvidos.
& (1976)

demonstraram ser o arracoamento ad

Kavamoto Campos
libitum, pouco mais eficaz que o
restrito em animais em crescimento,
quando a varidvel estudada é o ganho
de
populacional e consumo restrito ou ad
libitum em coelhos, Padilha & Padilha

peso. Associando  densidade

(1983), wverificaram que a melhor
relacdo custo-beneficio foi com o
oferecimento da racdo & vontade na
densidade de 8 animais em uma area
de 2500 cm? Moura et al. (1988),
tambem observaram que para animais
em crescimento, ndo ha vantagens em
sob
de

investigacdo em arragoamento foi

se utilizar o arragoamento

restricdo. Uma outra linha

elaborada por Nunes et al. (1977), que
estudaram a substituicdo da ragéo

granulada pela farelada para coelhos
em crescimento, tendo concluido que a
induz a um menor

forma farelada

consumo e consequentemente  a
comprometimentos no ganho de peso
A

consumo de racdo entre racas de

dos animais. comparagdo do
coelhos ensaiada por Oliveira et al.
(1982a),

diferengas entre o Nova Zelandia

revelou que ndo existem

Branco e o Califérnia, ndo tendo
igualmente sido encontrado efeito de
(1982b),

associando o consumo de ragdo em

sexo. Oliveira et al.

coelhos as varidveis  climéticas
encontraram relacdo significativa com
a temperatura média, temperatura

méxima, velocidade do vento e
umidade relativa do ar. Oliveira et al.
(1982c) observaram que as variaveis
climaticas também influenciavam
significativamente o consumo de agua,
apresentando  correlagbes positivas
com a temperatura média, maxima e
velocidade do ar para Nova Zelandia

Branco e Califéornia. A amplitude
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térmica e a umidade relativa do ar
somente foram associadas com a raca
Califérnia. Oliveira et al. (1982d),
demonstraram  que  essas  ragas
estudadas  também  apresentavam
variagbes nos consumos de Aagua
durante as 24 horas do dia. As
variacoes sofriam igualmente
influéncia da idade, porém, ndo era
observado efeito de sexo.

Alguns pesquisadores
brasileiros tém testado a utilizacdo de
racbes fareladas para o0s coelhos.
Cavalcante Neto et al. (2007)
avaliaram os efeitos da racdo farelada
sobre desempenho e pardmetros de
carcaga. Os autores observaram que 0
desempenho foi comprometido pela
forma fisica, onde dietas peletizadas
apresentaram melhor desempenho. Foi
observado que a maior parte dos
parametros de carcaca sofre efeitos da
forma fisica. Contudo, o0s autores
acreditam que racOes fareladas dado
seu custo mais baixo e facilidade de
confecgdo podem ainda ser utilizadas
para esses animais, haja vista o
desempenho satisfatorio proporcionado

por esse tipo de dieta.

CONSIDERACOES FINAIS
Os trabalhos revisados

permitem concluir que a pesquisa em

nutricio e alimentagdo efetuada em
coelhos, tem sido realizada com
destacado esforco pelos pesquisadores
brasileiros. O volume de trabalhos
publicados em fontes nacionais € muito
expressivo, representando um acervo
importante de resultados que podem
ser utilizados como bases que
fundamentem sua utilizagdo pratica.
Infelizmente, por mais significativos
que sejam esses dados, a pesquisa em
nutricdo e alimentacdo em pequenos
animais ainda carece de uma produgéo
de conhecimentos e informagGes mais
substanciosas e que  utilizem
protocolos de experimentacdo e
avaliagdo mais modernos e atualizados,
de maneira a potencializar as
atividades ~ produtivas  nacionais,
independentes de recomendacfes e de
tabelas estrangeiras, ndo totalmente
aplicaveis nas condicBes brasileiras.
Outro aspecto importante observado se
trata da insistente publicacdo em
resumos pouco explicativos e com
excesso de subjetividade, prejudicando
uma analise mais acurada e o repasse
da experiéncia acumulada nos
procedimentos utilizados. A frequente
falta de reproducdo dos resumos em
trabalhos completos deve preocupar a

comunidade cientifica a fim de que sua
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dedicacdo também se mobilize neste

sentido.
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